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 الكهر�ئية الهندسة : المادّة
  4حصة مراجعة

 وزارة التربية

  �لوم تقنية�كالور� : القسم المندوبية الجهوية للتربية �لقصر�ن
 

Exercice n°1: compteur – décompteur en C.I 

A- Circuit asynchrone : Le circuit intégré 7493  
1- Déterminer l’équation de la RAZ  puis déduire le modulo de ce compteur : 

................................................................................................................................................... 

 
2- Déterminer l’équation de la RAZ  puis déduire le modulo de ce compteur : 

....................................................................................................................................................... 

 
 

B- Circuit synchrone : Le circuit intégré 40193  
• Symbole et chronogramme : 

 
 
 
 
 
 
 
 

• Caractéristique: 
 DIV1 6 : compteur binaire 

(= modulo 16). 
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 UP : entrée d’horloge de circuit compteur  
 DOWN : entrée d’horloge de circuit de décomptage  
 D. . A : Données de prépositionnement parallèle 
 LOAD : Entrée de chargement de données 
 /CO : Sortie de fin de comptage. 
 /BO : Sortie de fin de décomptage. 
 CLR : Entrée de remise à zéro des sorties du compteur 
 Q3. . . Q0

• Table de fonctionnement : 

 : Sorties du compteur 

CLR /LOAD UP DOWN MODE 
0 0 X X Chargement parallèle 
0 1 1 1 Bloqué (=inchangé) 
0 1 1  Décomptage  
0 1  1 Comptage  
1 1 X X Raz  

 
• Activités : Réaliser le schéma de câblage et déduire : 
a- Le rôle de UP et DOWN :...................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b- Le rôle de l’entrée CLR :.......................................................................................................................... 
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c- Le rôle de l’entrée /LOAD :................................................................................................................... 

 
d- Le rôle des sorties /CO et /BO :........................................................................................................... 

 
e- le modulo de compteur :.................................................................................................................... 
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Exercice n°2: moteur à courant continu 

Un moteur à courant continu à excitation séparée, est alimenté par une source de tension 
continue constante U=250v. 
* La résistance de l’induit est Ra=0.5Ω 
* Pour créer un flux constant  l’inducteur est soumis sous tension u=100v et parcouru par un 
courant i=5A  
* Un essai à vide : le moteur absorbe un courant Io=1.6A  et tourne à vitesse no  
* Un essai en charge : le moteur absorbe un courant I=20A et tourne à vitesse n=1000tr/min 
1-/ Donner le schéma électrique équivalent à l’induit. (Indiqué le sens du courant et les chutes de 
tension) et Déterminer l’expression de la f.c.é.m du moteur et calculer sa valeur : 

 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2-/ Calculer : 
a-/ La puissance absorbée par l’induit P : 
  P = ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
b-/ La puissance absorbée par l’inducteur Pex : 
  Pex = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
c-/ Les pertes joules dans l’induit  pj : 
 pj = ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
d-/ Les pertes constantes pc :  
pc = ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3-/ Déduire : 
a-/ La puissance absorbée par le moteur Pa : 
 Pa = ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
b-/ La puissance électrique utile Péu : 
 Péu = …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ou bin  
Péu = …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
c-/ La puissance mécanique utile Pu : 
 Pu = ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4-/ Calculer : sachant que Ω=2πn = ……………………………………………………………………………………………………… 
a-/ Le couple électrique utile Téu : 
 Téu = …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
b-/ Le couple mécanique utile Tu :  
Tu = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
c-/ Le couple des pertes constantes Tc :  
Tc = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ou bien  
Tc = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
d-/ Sommes des pertes ∑p :  
∑p = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
e-/ Le rendement η : 
 n =…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5-a-/Déterminer la valeur de la vitesse no lors de fonctionnement du moteur à vide : 
 En charge :E’ = ……………………………………… ==> NØ =  ………………………………………………………………………… 
 A vide : E’o = …………………………………………  ==> NØ = ………………………………………………………………………….. 
==> ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
b-/ compléter le bilan des puissances : 
 
  
 
 
 
 
 
 
  

Exercice n°3: moteur à courant continu 

On donne les caractéristiques suivantes Ra = 1Ω ; U = 100V   ; Nφ = 5 Webers   
* Exprimer n( I )  
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
* Compléter le tableau suivant :                                      
* Exprimer T( I 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

)  

* Compléter le tableau suivant :                                      
 * Tracer la courbe de n 

 * Tracer la courbe de T
= f ( I ) 
 

* Déduire l’allure de la courbe de T
= f ( I  ) 

 

I (A) 

= f ( n ) 

2.5 5 7.5 10 

n (tr/s)     

I (A) 2.5 5 7.5 10 

T  
(mN) 

   

………………… 

Inducteur 

Induit 

………………… 

………………… 

………………… ………………… 

………………… 

………………… ………………… ………………… 



 

 Page 6 / 6        2016 ** 2017 
 
 

 
Exercice n°4: moteur à courant continu 

    Un moteur à courant continu à aimant permanent soumis sous une tension continue constante 

U = 30V et parcouru par un courant I=2A et de résistance interne  R =2.5Ω et tourne à une 

vitesse n =500tr/mn. 

1-a/ Déterminer l’expression de la f.c.é.m du moteur et calculer sa valeur : 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1-b/ A vide, le courant absorbée est I0=0.5A, déduire la vitesse de rotation n0 : 

................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 

1-c/ Comment peut-on inverser le sens de rotation de ce moteur. 

............................................................................................................................................................................... 

2-/ Calculer : 

2-a/ La puissance absorbée  P : 

  P = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2-b/ Les pertes joules dans l’induit  pj : 

 pj = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2-c/ La puissance électrique utile Péu : 

 Péu = ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ou bin  

Péu = ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2-d/ Les pertes constantes pc :  

pc = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2-e/ La puissance mécanique utile Pu : 

 Pu = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2-f/ Sommes des pertes ∑p :  

∑p = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2-g/ Le rendement η : 

 n =…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3-/ Calculer : sachant que Ω=2πn = ………………………………………………………………………………………………………… 

3-a/ Le couple électrique utile Téu : 

 Téu = ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3-b/ Le couple mécanique utile Tu :  

Tu = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3-c/ Le couple des pertes constantes Tc :  

Tc = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ou bien  

Tc = ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4-/ compléter le bilan des puissances : 

 

  

 

 

 

5-a/ Calculer le courant au démarrage Idd : 

................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................. 

5-b/ Calculer la valeur de résistance de rhéostat de démarrage pour limiter le courant au 

démarrage à une valeur Id = 5A 

………………… ………………… 

………………… ………………… 

………………… 
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................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................. 

6-a/ Exploiter trois méthodes pour mesurer la résistance interne de l’induit R. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 
7-a/ On suppose que I est constant (I=2A), on fait diminuer la tension de l’induit à une valeur U2 
=20A. Déterminer la vitesse de rotation n2. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
b-/ Déduire la puissance absorbée P2.  
................................................................................................................................................................................. 
c-/ Déduire la puissance électrique utile Péu.  
................................................................................................................................................................................. 
d-/ Déduire le couple électrique utile Téu. 
................................................................................................................................................................................. 
e-/ Quelle est l’influence de la variation de la tension sur, la vitesse, le couple et la puissance. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

 

Exercice n°5: Moteur asynchrone triphasé 

Un moteur asynchrone à cage porte les indications suivantes : 220V/380V ;  P = 510w ; 50Hz ; 1420tr/mn. 

Sachant que ce moteur est alimenté par un réseau triphasé 220V.  

1- Quel doit être le couplage des enroulements statoriques ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                                                                                                                                                      

2- Déterminer la vitesse de synchronisme n et le nombre de pôles 2p : 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3- le glissement. :   ………………………………………………………………………………………………………… 

 On veut vérifier pratiquement la puissance utile fournie par le constructeur (Pu = 510w). 

On effectue les trois essais suivants :  

    * Essai à vide sous 220V , 50Hz , : le moteur tourne pratiquement à 1500 tr/mn et absorbe une puissance :         

       Pv = 60W et un courant Iv 

1- Calculer les pertes joules statoriques à vides : pjs

= 0,5 A. 

     * Essai en charge nominale sous la même tension 220V , 50Hz  : le moteur absorbe une puissance  

     P = 610W et un courant  I = 2A et tourne à n = 1420 tr/mn. 

     * On mesure à chaud la résistance entre deux bornes du stator : R = 1 Ω . 

0 :…………………………….…………………………..……… 
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2- Que représente la puissance absorbée à vide ? :…………………………………………………………………… 

Dans l’essai en charge calculer : 

3- le glissement g ……………………………………………………………………….…………………………………. 

4- le facteur de puissance : 

…………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

5- le courant J dans un enroulement statorique : 

…………………………………………………………………………………………………………………………..…… 

6- la puissance transmise Ptr et les pertes joules rotoriques pjr si les pertes fer = pertes mécaniques. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7- la puissance utile Pu .Que remarquer-vous ? 

………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………….…………

………………………………………………………….……………………………...…………………………………… 

8- le couple utile Tu : 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

** Le moteur est maintenant couplé en étoile sur un réseau triphasé 380v ,50Hz . 

1-Quel doit être le courant de ligne pour conserver la même puissance absorbée P = 610w avec  

un facteur de puissance de 0,8 ?  

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

**Le moteur est équivalent vis à vis du réseau à trois bobines identiques montées en étoiles et ayant chacune 

une résistance Re = 50 Ω et une réactance Xe = 23 Ω. 

1- Calculer l’impédance Ze de chaque bobine.. 

……………………………………………………………………………………….……………………………………….. 

2- Calculer le facteur de puissance. 

……………………………………………………………………………………….……………………………………….. 

3- Calculer le courant de la ligne. 

……………………………………………………………………………………….……………………………………….. 

4-Calculer par deux méthode la puissance active P1 par phase. 

……………………………………………………………………………………….………………………………………..

……………………………………………………………………………………….……………………………………….. 
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5- Calculer la puissance active totale Pt. 
……………………………………………………………………………………….……………………………………….. 

6- Calculer la puissance réactive totale Qt.   

 ……………………………………………………………………………………….……………………………………….. 

7- Calculer la puissance apparente totale St. 
……………………………………………………………………………………….……………………………………….. 

Exercice n°6: Moteur asynchrone triphasé 

On dispose d’un moteur asynchrone à cage dont on fait subir les essais suivants : 

           Essai en continu : on mesure à chaud la résistance entre deux bornes du stator Ra = 0,1Ω 

          Essai à vide U0 = 380V , I0 = 11,5 A ,  P0

1- Le glissement : …………………………………………………..…………………………………………………….. 

 = 660W. 

          Essai en charge U = 380V ,  I = 30A ,   Pa = 15000W, n’ =970 tr/mn. 

Calculer : 

2- Le facteur de puissance à vide et le facteur de puissance en charge, 

……………………………………………………..………………..………………………………………………………… 

…………………………………………………………..…………….……………………………………………………… 

3- Les pertes fer statoriques et les pertes mécaniques en admettant qu’elles sont égales ,  

………………………………………………………………..…….………………………………………………………… 

…………………………………………………………………….………………………………………………………..… 

4- Les pertes joules statoriques et les pertes joules rotoriques, 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………  

5- La puissance utile et le rendement.  

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6- Le couple électromagnétique , le couple des pertes et le couple utile. 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………...……………………………………………………………………………………………………………………

………...……………………………………………………………………………………………………………………… 


