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Logique combinatoire
1-Les additionneurs ;
1-1-Additionneurs binaires :

Additionneur 4bits Additionneur 2bits

Exercice1 : Compléter le schéma ci-dessous pour réaliser un additionneur binaire de deux nombres à 3bits,
En utilisant le circuit 7482.

Exercice2 : Compléter le schéma ci-dessous pour réaliser un additionneur binaire de deux nombres à 6bits,
En utilisant le circuit 7483.

A1,A2,A3,A4 :bits de l’opérande A
B1,B2,B3,B4 :bits de l’opérande B
S1,S2,S3,S4 :Σ1,Σ2,Σ3,Σ4
C0 :retenue à l’entrée
C4 :retenue à la sortie

A1,A2 :bits de l’opérande A
B1,B2, :bits de l’opérande
B
S1,S2:Σ1,Σ2,Σ3,Σ4
C0 :retenue à l’entrée
C2 :retenue à la sortie
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1-2-Additionneur BCD :
1-2-1-Avec 2 circuits 7483 :
Compléter le schéma ci-dessous pour réaliser un additionneur BCD ;

1-2-2-Avec le circuit 4560 :
Brochage et symbole :

Compléter le schéma ci-dessous pour réaliser un additionneur BCD de deux nombres à deux chiffres, en
utilisant le circuit 4560.

UA : unité du nombre A ; DA : dizaine du nombre A
UB : unité du nombre B ; DB : dizaine du nombre B

3

1-2-Additionneur BCD :
1-2-1-Avec 2 circuits 7483 :
Compléter le schéma ci-dessous pour réaliser un additionneur BCD ;

1-2-2-Avec le circuit 4560 :
Brochage et symbole :

Compléter le schéma ci-dessous pour réaliser un additionneur BCD de deux nombres à deux chiffres, en
utilisant le circuit 4560.

UA : unité du nombre A ; DA : dizaine du nombre A
UB : unité du nombre B ; DB : dizaine du nombre B

3

1-2-Additionneur BCD :
1-2-1-Avec 2 circuits 7483 :
Compléter le schéma ci-dessous pour réaliser un additionneur BCD ;

1-2-2-Avec le circuit 4560 :
Brochage et symbole :

Compléter le schéma ci-dessous pour réaliser un additionneur BCD de deux nombres à deux chiffres, en
utilisant le circuit 4560.

UA : unité du nombre A ; DA : dizaine du nombre A
UB : unité du nombre B ; DB : dizaine du nombre B



4

2-Les comparateurs :

EXERCICE1 : A partir du document constructeur, compléter le tableau ci-dessous ;

Exercice2 :Compléter le câblage du schéma ci-dessous ,pour avoir un comparateur binaire de
deux nombres à 6bits
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Exercice3 : On désire concevoir un circuit pouvant générer une sortie X qui satisfait les conditions
suivantes :
X=1 si 4< A <14 sinon X=0 avec A un nombre binaire sur 4 bits.

3-Les multiplexeurs et les démultiplexeurs :
Exercice1 : On donne le symbole et la table de fonctionnement d’un multiplexeur 2 vers 1.

S Z
0 I0

1 I1

1-Compléter la table de vérité relative au montage suivant :

2-Quelle est la fonction du montage ?.........................................................................................................................
S0 S1

a0

a1

a2

a3

X
S0 S1 X
0 0
1 0
0 1
1 1
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clock

Exercice2 : On donne le brochage et la table de fonctionnement du multiplexeur 74153.

Pour le circuit ci-dessous, compléter le chronogramme de A,B et S.

Exercice3 :
Proposer un schéma réalisant la fonction Nand à deux entrées en utilisant un multiplexeur 4 vers 1 de
référence 74153.

Exercice4 : On donne le brochage et la table de fonctionnement du multiplexeur 74151.

Compteur
modulo4

S

b a S
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Exercice2 : On donne le brochage et la table de fonctionnement du multiplexeur 74153.

Pour le circuit ci-dessous, compléter le chronogramme de A,B et S.

Exercice3 :
Proposer un schéma réalisant la fonction Nand à deux entrées en utilisant un multiplexeur 4 vers 1 de
référence 74153.
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Compteur
modulo4

S

b a S
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Déterminer l’équation simplifiée de la fonction logique S

Exercice5 : On donne le brochage et la table de fonctionnement du démultiplexeur 74138

Compléter les chronogrammes des sorties Yi

c b a S

S=………………………………………………………
…………………………………………………………
…………………………………………………………
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Déterminer l’équation simplifiée de la fonction logique S

Exercice5 : On donne le brochage et la table de fonctionnement du démultiplexeur 74138

Compléter les chronogrammes des sorties Yi

c b a S

S=………………………………………………………
…………………………………………………………
…………………………………………………………

7

Déterminer l’équation simplifiée de la fonction logique S

Exercice5 : On donne le brochage et la table de fonctionnement du démultiplexeur 74138

Compléter les chronogrammes des sorties Yi

c b a S

S=………………………………………………………
…………………………………………………………
…………………………………………………………
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Exercice6 : On donne le brochage et la table de fonctionnement du circuit 74139

Soit le circuit ci-dessous :

1°) Compléter la table de vérité suivante : 2°)Quelle est la fonction réalisée par le montage ?

……………………………………………………………………………………………..entrées sortie
A3 A2 A1 A0
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……………………………………………………………………………………………..entrées sortie
A3 A2 A1 A0
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4- UAL :
Exercice :En se référant à la fiche technique de l’UAL 74LS181,compléter le tableau suivant :

S3S2S1S0 M Cn A
A3A2A1A0

B
B3B2B1B0

Opération F
F3F2F1F0

1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 A+A ET B 1 0 0 1
0 0 0 1 1 X 1 1 0 1 1 0 0 1
0 1 0 1 1 X 1 0 0 1 0 1 1 0
0 1 1 0 1 X 1 0 0 1 0 1 0 1
1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1
0 1 1 1 0 X 1 1 0 1 1 0 1 1
0 1 0   0 1 X 0 1 0 1 1 0 0 1 A 1 1 0 0

Fiche technique de 74LS181

5-Compteurs synchrones :
EXERCICE 1 :
Document constructeur du circuit 74161
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1/ En se référant au chronogramme de fonctionnement, compléter le tableau suivant :
Broches Type(E /S) Syn / Asyn Activation(H/B) Fonction
ENT/ENP
LOAD
RCO
CLR
D C B A
QDQCQBQA
2/ Câbler le circuit 74161 en compteur modulo 10 3/ Câbler le circuit 74161 en compteur modulo
10

4/ Câbler le circuit 74161 en compteur modulo 197

EXERCICE 2 :
Document constructeur du circuit 74169
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1/ En se référant au chronogramme de fonctionnement, compléter le tableau suivant :
Broches Type(E /S) Syn / Asyn Activation(H/B) Fonction

ENT/ENP
LOAD
U / D
RCO
D C B A
QDQCQBQA
2/ Câbler le circuit 74169 en compteur modulo 9 3/ Câbler le circuit 74169 en décompteur modulo 11

3/ Câbler le circuit 74169 en cycle de comptage de 4/ Câbler le circuit 74169 en cycle de
décomptage de

De 5 à 12 14 à 3

EXERCICE 3 :
1/ Câbler le circuit 74192 en compteur modulo 9 2/ Câbler le circuit 74192 en décompteur modulo
5
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3/ Câbler le circuit 74192 en cycle de comptage de 4/ Câbler le circuit 74192 en cycle de
décomptage de

De 2 à 8 7 à 3

5/ Câbler le circuit 74192 en compteur modulo 72

6-Compteurs asynchrones :
EXERCICE 1:
Avec le circuit 7493 compléter le schéma de câblage du circuit permettant de réaliser un compteur modulo 48.
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EXERCICE 2 :
Avec le circuit 7490 compléter le schéma de câblage du circuit permettant de réaliser un compteur modulo 60.

EXERCICE 3 : Déterminer le modulo du compteur réalisé par le circuit suivant :

13

EXERCICE 2 :
Avec le circuit 7490 compléter le schéma de câblage du circuit permettant de réaliser un compteur modulo 60.

EXERCICE 3 : Déterminer le modulo du compteur réalisé par le circuit suivant :

13

EXERCICE 2 :
Avec le circuit 7490 compléter le schéma de câblage du circuit permettant de réaliser un compteur modulo 60.

EXERCICE 3 : Déterminer le modulo du compteur réalisé par le circuit suivant :
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6- Les Amplificateurs linéaires intégrés
EXERCICE 1
Soit le montage suivant :

Tous les ALI sont supposés idéaux et sont polarisés par une tension symétrique +12V et –12V
1-1/Identifier les fonctions réalisées par les différents ALI.

1-2/ Donner, d’après le schéma, l’utilité des étages formés par ALI1 et ALI2.

1-3/Déterminer l’expression de VS = f (VA ,VB).

1-4/
1-4-1/ Exprimer VSen fonction de Ve

1-4-2/ Compléter l’allure de VS

VA

VB

VS

thermocouple

Ve12V

1k

1k 40%

1k

1k

1k

1k

2k

1k

ALI4

ALI2

ALI3

ALI1

ALI FONCTION

ALI1

ALI2

ALI3

ALI4
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EXERCICE 2
On donne le schéma du montage suivant :

2-1-Exprimer UBC en fonction d’U1 et U2.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2-2-Exprimer i en fonction de U1, U2 et R1.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2-3-En déduire UAD en fonction d’U1 et U2.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2-4-La tension U3 est telle que U3 = -UAD.
On choisit U2 =-7,3V. Calculer U3 quand U1 =-8,4V.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
EXERCICE 3
On donne le montage suivant :

5-1/ On donne RC = 2,5s ; R1=4k ; Vcc =13v ; -Vcc = -13v.R2= 2K , V1=V2=1V
Compléter les expressions suivantes :

Vs1 =…………………………………………………………………………………………………………………………………………
Vs2 =…………………………………………………………………………………………………………………………………………
Vs =…………………………………………………………………………………………………………………………………………..

V1

V2

Vs1

Vs2

VsR2

C

R

R1

R

R

R
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R
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t

Vs(V)

t(s)
5

5

5-2/ Tracer la courbe Vs = f(t) sur l’intervalle 0 ,30s

EXERCICE 4
On veut montrer que la structure utilisée amplifie un signal sans référence commune en une tension référencée
par rapport à la masse.

Schéma structurel

1-1/Exprimer littéralement Ve en fonction de R25 et I’.
………………………………………………………………………………………………………………….

1-2/Exprimer littéralement VS1-VS2 en fonction de R23, R25, R31 et I’.
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..
1-3/En déduire que VS1-VS2 =K1 .Ve . Calculer K1.
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
1-4/Exprimer littéralement V -

U3B en fonction de VS1, VS3, R19 et R20.
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
1-5/ Exprimer littéralement V +

U3B en fonction de VS2, R32 et R33.
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
1-6/En déduire que VS3 = K2 . (VS1 - VS2). On remarquera que R19 = R32 et que R20 = R33.

Calculer K2.
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………...
1-7/Déduire des questions précédentes que VS3 = K3 . Ve. Calculer K3.
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………

16

t

Vs(V)

t(s)
5

5

5-2/ Tracer la courbe Vs = f(t) sur l’intervalle 0 ,30s

EXERCICE 4
On veut montrer que la structure utilisée amplifie un signal sans référence commune en une tension référencée
par rapport à la masse.

Schéma structurel

1-1/Exprimer littéralement Ve en fonction de R25 et I’.
………………………………………………………………………………………………………………….

1-2/Exprimer littéralement VS1-VS2 en fonction de R23, R25, R31 et I’.
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..
1-3/En déduire que VS1-VS2 =K1 .Ve . Calculer K1.
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
1-4/Exprimer littéralement V -

U3B en fonction de VS1, VS3, R19 et R20.
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
1-5/ Exprimer littéralement V +

U3B en fonction de VS2, R32 et R33.
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
1-6/En déduire que VS3 = K2 . (VS1 - VS2). On remarquera que R19 = R32 et que R20 = R33.

Calculer K2.
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………...
1-7/Déduire des questions précédentes que VS3 = K3 . Ve. Calculer K3.
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………

16

t

Vs(V)

t(s)
5

5

5-2/ Tracer la courbe Vs = f(t) sur l’intervalle 0 ,30s

EXERCICE 4
On veut montrer que la structure utilisée amplifie un signal sans référence commune en une tension référencée
par rapport à la masse.

Schéma structurel

1-1/Exprimer littéralement Ve en fonction de R25 et I’.
………………………………………………………………………………………………………………….

1-2/Exprimer littéralement VS1-VS2 en fonction de R23, R25, R31 et I’.
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..
1-3/En déduire que VS1-VS2 =K1 .Ve . Calculer K1.
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
1-4/Exprimer littéralement V -

U3B en fonction de VS1, VS3, R19 et R20.
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
1-5/ Exprimer littéralement V +

U3B en fonction de VS2, R32 et R33.
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
1-6/En déduire que VS3 = K2 . (VS1 - VS2). On remarquera que R19 = R32 et que R20 = R33.

Calculer K2.
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………...
1-7/Déduire des questions précédentes que VS3 = K3 . Ve. Calculer K3.
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………



17

V2

t

EXERCICE 5
Etude du montage à base d’ALI :

1-Exprimer V2 en fonction de la tension différentielle Vd et du coefficient d’amplification différentiel Ad .
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2- déterminer Vd en fonction de V1, V2, R1, et R2.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
3- Pour quelle valeur de V1 la tension V2 commute de +15v à -15v .
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
4-Pour quelle valeur de V1 la tension V2 commute de -15v à +15v .
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5/-Tracer la caractéristique de transfert. 6-Tracer l’allure de la tension de sortie ;

I
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5/-Tracer la caractéristique de transfert. 6-Tracer l’allure de la tension de sortie ;

I
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EXERCICE 5
Etude du montage à base d’ALI :

1-Exprimer V2 en fonction de la tension différentielle Vd et du coefficient d’amplification différentiel Ad .
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2- déterminer Vd en fonction de V1, V2, R1, et R2.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
3- Pour quelle valeur de V1 la tension V2 commute de +15v à -15v .
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
4-Pour quelle valeur de V1 la tension V2 commute de -15v à +15v .
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5/-Tracer la caractéristique de transfert. 6-Tracer l’allure de la tension de sortie ;

I
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EXERCICE 6
Soit le montage suivant :

On donne R4 = R 6 = 10 k R5 = 270 R7 = 470
1- Déterminer l'expression des tensions Ve2— et Ve3+ en fonction de R4 R5 R6 et Vcc
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2- Calculer les valeurs de tensions Ve2— et Ve3+
...............................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................

3- Remplir le tableau suivant.

EXERCICE 7
Le montage suivant est un système de contrôle de température d’un

1-L’ALI741est–il monté en comparateur ou amplificateur ? Justifier!
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2-Quelle est la condition de basculement de l’ALI?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

3-Quelles sont les valeurs possibles pour Vs ? Justifier.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Ve2 Ve3 Etat de
D1

Etat de
D2

V6A V6B

0<V5< 7,4 V
7,4 V< V6 <7,6 V
7,6< V5 <15V



19

4-Donner les valeurs deVs pour a)V1<V2 puis b)V1>V2.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5-ExprimerV1enfonctiondeR49, R50 etVcc.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

6-SachantqueR49=10ket Vcc=12Vcalculer R50 pour régler le seuil de basculement V1m à 5V.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

7-ExprimerV2en fonction de R51, Rctn et Vcc

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8-Sachant que R51=3,3k, pour quelle valeur de Rctn aura-t-on basculement?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

9-Compléter le graphe ci-dessous :

EXERCICE N°8:
Soit le montage suivant :

-

+

8 +

-

8

R1

R1

R2

R2

Xr

Ua
Xer

ALI 1 ALI 2

R3
R4

X'er

Etage 1 Etage 2
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1) Trouver l’expression de Xer en fonction de R1, R2, Xr et Ua puis déterminer la fonction remplie par
cet étage.

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………..

2) Pour quelles valeurs de R1 et R2 on a l’étage1 en soustracteur.
…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………

3) Exprimer X’er en fonction de Xer, R3, et R4 puis déterminer la fonction remplie par létage2.
………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………….

EXERCICE9
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La
m

e 
de

co
nn

ex
io

n Borne du moteur

Enroulement du
stator

7-Moteur asynchrone triphasé
Un moteur asynchrone triphasé porte les indications suivantes :
Tension d'alimentation 220 V, 380 V, 50 Hz Puissance : 2 kW ; fréquence de rotation :
720 tr/min ; facteur de puissance : 0,7Rendement : 82% ; ce moteur est alimenté par un réseau triphasé
127 V / 220 V, 50 Hz.
1-Déterminer le nombre de pôles du stator.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2-Quel couplage faut-il réaliser au stator ?.....................................................................................................

3-Les extrémités des enroulements sont reliées à une plaque à bornes (voir schéma). Des lames de
connexion permettent de modifier le couplage des enroulements pour adapter le moteur au réseau.
Indiquer sur le schéma, la position des lames de connexion qui correspond au couplage déterminé
précédemment.

4-Calculer la puissance électrique qui doit être fournie au moteur et le moment de son couple utile nominal.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

5- Le couplage déterminé dans la question 1-2 est réalisé au stator. La résistance entre bornes du stator est
mesurée à chaud par la méthode voltampère métrique. La tension entre deux bornes du stator est réglée à
U1=5 V pour une intensité débitée par l'alimentation I1 = 6,25 A.
Donner le schéma de principe du montage. Calculer la résistance entre bornes du stator couplé.

6- Un essai à vide et un essai en charge sont réalisés pour vérifier les indications du constructeur.
Essai à vide
6-1-La mesure de la puissance absorbée est faite par la méthode dite des deux wattmètres.
Donner le schéma de principe du montage avec deux wattmètres.
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Tu, Tr (Nm)

N(tr/mn)

6-2/Les indications des deux wattmètres sont : P10 = 840 W ; P20 = - 540 W. Calculer les puissances active et
réactive consommées par le moteur à vide. En déduire le facteur de puissance et l'intensité en ligne lors de
l’essai à vide. (Rappel : Q = 3 .(P1- P2))
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6-3/Calculer les pertes magnétiques et les pertes mécaniques en les supposant égales entre elles.
Pour la suite du problème, les pertes mécaniques et les pertes magnétiques seront considérées comme
constantes, pfs = pm = 126 W.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
7-Essai à charge nominale:
Le moteur est accouplé à une génératrice et fonctionne à charge nominale. La puissance absorbée par le moteur
est toujours mesurée par la méthode des deux wattmètres.
Les indications des deux wattmètres  sont :
P1 =1915 W; P2 = 518W. La fréquence de rotation de l'ensemble moteur-génératrice est
n = 720 tr/min.
7-1-Calculer à partir de ces mesures :
Les puissances active et réactive fournies au moteur.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
L’intensité efficace du courant en ligne et le facteur de puissance.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...
7-2-Définir et calculer toutes les pertes.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
7-3-En déduire la puissance utile et le rendement.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Utilisation du moteur
(Reprendre les valeurs nominales de la 1ère partie).
Ce moteur est utilisé pour entraîner une machine qui impose un couple résistant constant de moment
égal à 21 N.m.
La partie utile de la caractéristique mécanique du moteur étant une droite,
8/tracer cette caractéristique mécanique pour 700 tr/min < n < 750 tr/min. Déterminer graphiquement la
fréquence de rotation du groupe et la puissance utile fournie par le moteur.(Echelles: 1 cm <--> 10 tr/min

1 cm <--> 5 N.m)
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Q

KM4 KM5

…….…….

…..
……

…….S2

…….

F1
L1

L2 Q

S1

9-La fréquence de rotation de la machine doit être réglée à 710 tr/min. Le moteur est alors alimenté par un
onduleur qui délivre un système triphasé de tensions dont la valeur efficace U et la fréquence f sont réglables
mais telles que le rapport U/f soit constant. A

f
U = constante, les parties utiles des caractéristiques mécaniques

sont des droites parallèles.
9-1-Déterminer la fréquence de la tension délivrée par l'onduleur.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

9-2-En déduire la valeur efficace de la tension aux bornes d'un enroulement.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

9-3/Calculer la puissance utile fournie par le moteur.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

10-Le moteur étudié est à deux sens
KM4 : commandé par le Bouton poussoir S2.
KM5 : commandé par le Bouton poussoir S3.
S1 : Bouton d’arrêt quel que soit le sens de rotation

10-1-Compléter le circuit de puissance, le couplage du moteur et l’affectation des différents composants du
circuit de commande :

10-3-Quel est le couplage du moteur?................

KM4

Q

U W
Z

KM5

RT

U1    V1   W1

W2   U2    V2

KM5

F1
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L1

L2 Q

S1

9-La fréquence de rotation de la machine doit être réglée à 710 tr/min. Le moteur est alors alimenté par un
onduleur qui délivre un système triphasé de tensions dont la valeur efficace U et la fréquence f sont réglables
mais telles que le rapport U/f soit constant. A

f
U = constante, les parties utiles des caractéristiques mécaniques

sont des droites parallèles.
9-1-Déterminer la fréquence de la tension délivrée par l'onduleur.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

9-2-En déduire la valeur efficace de la tension aux bornes d'un enroulement.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

9-3/Calculer la puissance utile fournie par le moteur.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

10-Le moteur étudié est à deux sens
KM4 : commandé par le Bouton poussoir S2.
KM5 : commandé par le Bouton poussoir S3.
S1 : Bouton d’arrêt quel que soit le sens de rotation

10-1-Compléter le circuit de puissance, le couplage du moteur et l’affectation des différents composants du
circuit de commande :

10-3-Quel est le couplage du moteur?................

KM4

Q

U W
Z

KM5

RT

U1    V1   W1

W2   U2    V2

KM5

F1
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9-La fréquence de rotation de la machine doit être réglée à 710 tr/min. Le moteur est alors alimenté par un
onduleur qui délivre un système triphasé de tensions dont la valeur efficace U et la fréquence f sont réglables
mais telles que le rapport U/f soit constant. A

f
U = constante, les parties utiles des caractéristiques mécaniques

sont des droites parallèles.
9-1-Déterminer la fréquence de la tension délivrée par l'onduleur.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

9-2-En déduire la valeur efficace de la tension aux bornes d'un enroulement.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

9-3/Calculer la puissance utile fournie par le moteur.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

10-Le moteur étudié est à deux sens
KM4 : commandé par le Bouton poussoir S2.
KM5 : commandé par le Bouton poussoir S3.
S1 : Bouton d’arrêt quel que soit le sens de rotation

10-1-Compléter le circuit de puissance, le couplage du moteur et l’affectation des différents composants du
circuit de commande :

10-3-Quel est le couplage du moteur?................

KM4

Q

U W
Z

KM5

RT

U1    V1   W1

W2   U2    V2

KM5

F1
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8- MOTEUR A COURANT CONTINU
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