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  CHIMIE (7points) 
 

EXERCICE N°1( 3,5pts) 
 

1)  -On réalise un mélange(M) équimolaire formé  d’a ide éthanoïque C2H4O2   et  d’al ool de formule brute C3H8 O. 

En utilisant les donnés du tableau ci-dessous, montrer que le mélange initiale est équimolaire tel que 

ni(acide)=ni(alcool)= n=0,25 mol. 

On rappel que : 

 La masse volumique d’u  corps m 

V 
ou m est la masse du corps et V son volume. 


 la densité d’u  liquide par rapport à l’eau d  

liquide 

eau 

 La masse volumique de l’eau 
eau 
1g.cm

3
 

 

Réactifs Volume densité Masse molaire moléculaire 

Acide éthanoïque V1 = 14,3 mL d1= 1,050 M1 = 60 g.mol 
-1

 

alcool V2 = 19,2 mL d2= 0,785 M2 = 60 g.mol 
-1

 

 

2) 

    a- En utilisant les formules brutes, écrire l’ uatio  de la réaction chimique. 

b-Dresser le tableau descriptif d’ volutio  du s st e chimique. 

c- Montrer que dans le cas d’u  la ge ui olai e d’a ide et d’al ool la constante d’ uili e peut s’ i e en 

fonction taux d’ava e e t fi al f sous la forme : 

2 

K  
f 

. 

(1 f ) 
d- On donne la o sta te d’ uili e de la réaction d’est ifi atio  : 

 Pour les alcools primaires : 

 Pour les alcools secondaires : 

K 4 

K 2,25 

- En d dui e l’e p essio  def  en fonction de K . 

- Calculer pour chaque classe d’al ool  et 
1 

 (taux d’ava e e t final correspondants respectivement à 
2 
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l’al ool primaire et l’al ool secondaire  relative à la a tio  d’est ifi atio . 
 

3-On prépare 10 tubes à essai propres et secs puis on prélève un volume V0=3,35mL du mélange obtenu dans 

ha u  d’eu  puis on place ces tubes dans un bain marie. 

Pour déterminer la composition du mélange à l’i sta t  t1, on retire un tube on le refroidit avec l’eau glacée et on 

dose l’a ide restant par une solutio  d’h d o de de sodium CB=1 mol.L
-1 

.On obtient l’ uivale e pour un volume 

de soude versé VBE = 10 mL . 

   a-Déterminer le nombre de mole d’este  formé  dans le mélange (M) à l’i sta t t1. 

 b-Calculer à l’i sta t  t1, le tau  d’ava e e t 1 de la réaction. 

 c- Sachant que le système atteint son état d’ uili e à l’i sta t t1 , identifier l’al ool utilisé et donner son nom. 

 

EXERCICE N°2( 3,5pts) 

 

On introduit dans un tube fermé de volume V, à une température T et à la pression P,  n0= 0,6 mol 

d’a o ia  NH3. On obtient la réaction de dissociation de l’a o ia  d’ uatio  : 

 
2 NH3 (g) N2 (g)  + 3 H2 (g) 

 

A l’ uili e le nombre total de mole des constituants gazeux du système nT = 0,9 mol. 

 1-Montrer que le taux d’ava e e t fi al de la réaction f  = 0,5. 

2- La pression étant maintenue constante, le taux d’ava e e t final devient f  ' = 0,3  à une température 

T’ inférieure à T. 

Déterminer en le justifiant le caractère énergétique (endothermique ou exothermique) de la réaction de dissociation 

de l’a o ia  ? 

3- Le mélange gazeux étant en équilibre à la température T’ maintenue constante. On veut  ramener le système vers 

son premier état d’ uili e par variation de pression.  Faut-il augmenter ou diminuer la pression ? Justifier la 

réaction. 

 

                                                PHYSIQUE (13points) 

 

EXERCICE N°1(5pts) 

On se propose d’ tudie  l’ ta lisse e t du courant dans un circuit comportant une bobine d’i du ta e L et de 

résistance r, un conducteur ohmique de résistance R réglable, un générateur de tension idéal de f.é.m. E (réglable) et 

un interrupteur K. 

Un dispositif i fo atis  d’a uisitio  de données branché au circuit permet de suivre cet établissement du courant. 

1°/ Schématiser le montage électrique. 

2°/ Dans une première expérience on fixe la valeur de la f.é.m. du générateur E = E1 et la résistance du conducteur 

ohmique R = R 1. A un instant de date t = 0, on ferme l'interrupteur K. On obtient la courbe i=f(t) de la figure 1  

a‐ L’ ta lisse e t du courant dans le circuit est il instantané ? Justifier. 

b‐ Etablir, en fonction de r, R1 et E1 ; l’e p essio  de l’i te sit  du courant I1 circulant dans le circuit en régime 

permanent. 

c‐ Déterminer graphiquement la valeur de I1 ainsi que la constante du temps τ1 du dipôle R1L. d‐ Sachant que 

L=1H et r =10Ω, déduire la valeur de R1 et de E1. 

3°/ Pour étudier l’i flue e de la résistance du conducteur ohmique sur la durée d’ ta lisse e t du courant dans 

le circuit on réalise une deuxième expérience. On modifie la valeur de R = R2 et la valeur de la f.é.m. E=E2. A une 

nouvelle origine de temps t=0s on ferme l’i te upteu  K. 

Le système d'acquisition nous fourni la courbe de la figure 2  modélisant la variation de l’i te sit  du courant i en 

fonction de sa dérivée (di/dt) 

a‐ Etablir l’ uatio  différentielle régissant les variations, au cours du temps, de l’i te sit  du  

courant i(t). Montrer u’elle s’ it sous la forme : i = a .di/dt) 
 
+ b où a et b sont des constantes dont  

on donnera  leurs expressions en fonction de R2, r, E2 et L. 

b‐ Déterminer graphiquement les valeurs des constantes a et  b.  

c‐ Déduire les valeurs de τ2, R2 et E2. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

EXERCICE N°2( 5 pts) 

A la date t=0, un condensateur de capacité C initialement chargé sous la tension E est relié à une 

bobi e d’i du ta e L et de sista e gligea le. 
Soit t  la ha ge po t e pa  l’a atu e A à la date t. 
1/ Eta li  l’ uatio  diff e tielle gissa t les va iatio s de la ha ge. 
2/ a- L’asso iatio  o i e-condensateur constitue un oscillateur libre non amorti. Justifier les 

caractères « libre » et « non amorti ». 

     b- Mo t e  ue l’ e gie totale Et est o sta te et l’e p i e  e  fo tio  de C et E.   
3/ On donne ci-dessous les ou es de va iatio s de la ha ge t  et de l’ e gie ag ti ue Em en 

fonction du carré de la charge.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a- En exploitant le graphe (a), déterminer la charge maximale Qm du condensateur et la période 

propre To. 

b- Justifie  th o i ue e t l’allu e de la ou e du g aphe . 
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c- Calculer la valeur de la capacité C  du condensateur .  

d- E  d dui e l’i du ta e L de la o i e et la valeu  de la te sio  de ha ge E. 
 

 

/ O  ep oduit l’e p ie e de d ha ge d’u  
condensateur dans la même bobine en utilisant un 

o de sateu  de apa it  C’ i o ue et u  g ateu  
d liv a t u e te sio  E’ gale e t i o ue. 
L’ volutio  te po elle de l’ e gie  le t i ue Ec(t) est 

représentée sur la figure ci-contre. 

 

a- Donner la période T des oscillations de Ec(t). 

b- D te i e  la apa it  C’ du o de sateu  et la 
te sio  E’. 

 

 

 

 

 

 

 
 

EXERCICE N°2( 3 pts) 

Étude d’u  docu e t scie tifique 

 

                                                                          Protection des circuits inductifs 

     Lo s de l’ouve tu e d’u  i te upteu  pla  da s u  i uit i du tif o po ta t u e o i e , 
pa ou u pa  u  ou a t i te se, u  a  le t i ue s’ ta lit e t e les deu  pôles ui so t a t s l’u  
de l’aut e. Il e  est de e ave  des i uits pa ou us pa  des ou a ts peu intenses mais qui font 

l’o jet de o utatio  apides le t o i ue . Cet a  dit étincelle de rupture est la conséquence du 

ph o e d’auto-i du tio  : l’a ulatio  du ou a t da s u  i uit se t aduit pa  l’i du tio  d’u e 
f. .  d’auta t plus g a de : 

- que le courant interrompu est plus intense, 

- ue l’i te uptio  est plus apide. 
Il peut en résulter une surtension importante entre les pôles des appareils de coupure. En général, il 

est i dispe sa le de e die  à et i o v ie t afi  d’ vite  tout danger pour le manipulateur 

is ue d’ le t o utio  et pou  le at iel. Cette p ote tio  peut t e assu e pa  u e diode. 
                                                                                                      Physique appliquée. NATHAN TECHNIQUE 

 

    Questions : 

1  Da s uel t pe de i uit se p oduit l’ ti elle de uptu e ? 

2) Quel est le phénomène physique responsable de cette étincelle ? Proposer une explication de ce 

phénomène. 

 Quels so t les fa teu s ui o t u e i flue e su  l’i po ta e de la f. .  d’auto-induction ? 

 Cite  u  i o v ie t de l’ ti elle de uptu e et les da ge s ui e  sulte t. 
 La p ote tio  o t e l’ ti elle de uptu e peut t e assu e pa  u  dipôle. Le nommer et donner 

son symbole. 
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