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Dans la feuille annexe ((Figurel) page3) on a représenté la courbe ( {;) d’une fonction f.
A:x =1;A:y=x+1etA” :y=0sont des asymptotes a ( {) respectivement a droite et a
gauche en 1 ; au voisinage de +oo et au voisinage de -co.
Latangente a ( {s) au point A(-8 ;1) passe par le point de coordonnées (0 ;2).
Par lecture graphique répondre aux questions suivantes :
1).a).Déterminer Dy (I'ensemble de définition de f) et les limites de f aux bornes de Dy.
b).Déterminer xlf;wa(x) —x.
2).a).Determiner §'(-8) ; f'5(-4) ; f'a(-4) ; f'a(0) et £'(2) .
b). Déterminerxlirgl_ [x)
c).Donner une approximation affine de f (-8,0001) et f (-7,999).
3). Dresser le tableau de variation de f.

ceeeeeee . EXErCice 2(5000INES) et

x2-x+4
Soit f la fonction définie par f(x) =§ x-1
x?+3—-x—6six>-1

six< -1

et ( {¢) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ;7;7) .
1). Veérifier que f est bien définie sur IR.
2).a).Calculer l_iir}f et l_ilr}f

b).En deéduire que f est continue en (-1).

3).a).Montrer que lfm f =-6.Interpréter ce résultat graphiquement.

b).Trouver trois réels a ; b et ¢ tel que f(x)= a x+ b+x—fr1 (Vx < -1)

¢).En déduire une équation de I’asymptote oblique a ( {;) au voisinage de —oo.

4).a).Etudier la dérivabilité de f a gauche et a droite en (-1).
b). Interpréter ce résultat graphiquement.
5).a). Calculer f'(x) (vx € R\{—1}).

b).Dresser le tableau de variation de f sur R.
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ceeeeeee . EXErcice 3(5P0INES) et

Soit A(x)=2c0s(2x)—1 et B(x) =1+cos(2x)—+/3 sin(2x)
Y Y
1).a).Calculer A(E) et B(E)
b).Montrer que B(x+m) — A(x+%) =2 (Vx €RR)
2).a).Montrer que B(x)=1+2cos(2x + g) (Vx € R)
b).Résoudre dans R puis dans ]-; ] I’équation :B(x) = 0.
A(x)

3)-Soit h(x)=7 -

a).Déterminer I’ensemble de définitionde h .

b).Montrer que h(x)= M (Vx € Dy).

¢).En déduire que tan (%) = 2—/3 puis calculer cos(%).

oo EXErCiCe 4(5P0INES) et e e

Le plan est orienté dans le sens direct .
Dans la feuille annexe ((Figure2) p3) On a tracé un triangle isocéle ABC de sommet
principal A tel que ( CA; CB ) = Z[2n] et (§) le cercle circonscrit 8 ABC.

1).Déterminer la mesure principale de I’angle orienté (ﬁ; A_C’).
2).Soit M un point de I’arc orienté BC, distinct de B et C. Soient | ; H et K les projetés
Orthogonaux de M respectivement sur (AB) ;(BC) et (AC).
a).Montrer que les points H ;K ;C et M appartiennent a un méme cercle (¢') que I’on
précisera .Tracer ({').
b).Montrer que (KH; KM ) =( 4B: AM ) [2n]
3).a). Montrer que les points K ;I ;A et M appartiennent a un méme cercle (¢'') que I’on
précisera tracer ({").
b).Montrer que (KM KI ) =( AM: AB ) [27].
c).En déduire que les points | ;H et K sont alignés.
4).Soit (T) :{Ne P / (N_’E;\N_C’ ) = % [27] } et D le symétrique de C par rapport a A.
a).Montrer que De (T)

b).Déterminer puis construire(T) . Bon travalil
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Annexe a rendre
Nom :vevvvveveeeeePréNOM o, Classe iuvvvvviieannnnn.

Figure 1

Al

12 -1 -10 -9 -8 -7 -6

Figure 2

Page 3]9
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1).a).Déterminer D,=R\{1}. lim f(x)=0;
X——00

b).

2).a).

c). f (-8,0001)= f (-8+(-0,0001))~-0,0001 f * (-8)+ f (-8)~0,9999875.

3).

lim f(x)—x=1.

x—+00

f'(-8)=—2

—00

x—0" X x-0- x—-0 x-0— x—0

(car ( r)admet a gauche en O une demi-tangente verticale dirigée vers le haut)

f (-7,999) = f (-8+0,001)~0,001. f '(-8)+ f (-8)~1,000125.

Lim f(x)= +oo ; lim f=—co et lim f=+oo.

s =5 e oy =5 ) iy = 5 fa(@=0et 11(2)=0,

b) lim f(x)_ lim f(x)- 0_ lim f(x) f(O)

+o00

F'( + -

+00
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1).La fonction x— =——= % est définie sur IR\{1} (fonction rationnelle) en particulier sur
J-ooi =11
.La fonction x— Vx2 + 3 —x — 6 est définie sur IR (la fonction x— x? + 3 est définie et
positive sur IR et la fonction x— —x — 4 est définie sur IR(polyndme) )en particulier sur
[-1i+oo ]
Donc f est bien définie sur J-co; —1 [U[-1;+o0 [=IR.

—1)2—(-
2).a). llmf = llm xid D g

l_i{;}fZI_iI;} x>?+3—-x—-6=/(-1)?+3—-(-1)-6=-3
b).Onaf(-1)=,/(-1)?+3 - (-1) —6=—3= lsz = lsz signifie f est continue en (-1).
3).a). limf = lim ( x2+3—x—6)= llm (\/x2 +3—(x+6))

- lim (Vx2+3-(x+6))(Vx2+3 +(x+6)) _ lim Vx2+32—(x+6)2_ im (x2+3)—(x? +12x+36)
pratis (xZ43+(x+6)) X b0 (VAT43+(x+6)) xste  (Va2+3+(x+6))

_ 12—— —12-3 _
lim 12x-33 = lim C ) - = lim ——=x ="2-_g¢

X400 (\[m“x%)) X240 (142 )+(1+ )) T xoto (1+= )+(1+) 2

Interprétation graphique :La droite d’équation :y=-6 est une asymptote a la courbe ( {) au

voisinage de +oo,

b).a x+ b+xi1 “lax I;)Exl_l)w = f(x )— ** signifie (ax + b)(x— 1)+ c=x2 —x + 4
a=1 a=1
signifie ax? +(b-a)x-b+c=x2 — x + 4 signifie {b — a = —1 signifie {b =-1+a=0
—-b+c=4 c=4+b=14

d"odl f(x)= x+i (Vx < —1)

c).Ona lim f(x) — (x)= lim x4—1=0 signifie la droite d’équation :y=x est asymptote
X——00 X—>—00 AT

oblique a ( {r) au voisinage de —oo.
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4).a).Dérivabilité de f a gauche en (-1) :

X2 —x+4+3(x—1)

, -f(- . -(=3) _ .. . 2_ -
lim f)-r(=1) _ llm = lim =1 = lim X X+4+3x-3
x->—-1— x—(-1) x—>—1" x+1 x—>—1" x+1 x-—-1" (x+1)(x-1)

x%+2x+1 _ . (x+1)2  _ . (x+1)

= 0.

T DD e G- - e
Signifie f est dérivable a gauche en (-1) etona f';(-1)=0

. Dérivabilité de f a droite en (-1) :

lim f)-f(- 1)_ lim Vx2+3-x—6—(-3) = ljm YxIt3-x-3 Vx2+3-x-3 _ = lim Vx2+3-(x+3)
" xo—1t  x—(-1) x—-—1*% x+1 x->—1% x+1 x—— 1+ x+1
- lim (VxZ+3=(x+3))(VxZ+3+(x+3))_ lim VxZ+32—(x+3)2  _ im x%+3-x2-6x—9
T x—1* (x+1)(Vx2+3+(x+3)) T xoo 1+ (1) (VaZ43+(x43)) xo—1t (x+1)(VAZ+3+(x+3))
—6x—6 —6(x+1) -6 _-6_-3

xl_> 1+ (x+1)(Vx2+3+(x+3)) xl_> 1+ (x+1)(Vx2+3+(x+3)) xl_> 1t VxZ+3+(x+3) +(x+3) 242 7
Signifie f est dérivable a droite en (-1) etona f'4(-1)= _7
b). La courbe ( {f) admet au point d’abscisse (-1) deux demi-tangentes I’une a gauche de

pente f',(-1)=0 et I'autre a droite de pente f';(-1)= _73

x+4) _@x—1)(x-1)—(x%-x+4)(1)_(2x2—2x—x+1)—(x%-x+4)

5).a).Six <-lona f'(x)=(%

(x-1)2 (x-1)2
_ x?-2x-3
T (x-1)
i — ! = 2 — =2
Six>-1ona f'(x)=(vx2+3—-x—6) = mlml.
2_ 95—
] _2916 23 six<-1
Conclusion : f'(x)={ @™
N lsix>-1
X
2_ 94—
b).six <—lona f'(x)= "(xff)j . f " (x)=0 signifie x2 — 2x — 3=0; x'=-1 et x"=3
donc
X -00 -1
x?>—2x—3 +

x—Vx2+3 _ (x—Vx2+3)(x+Vx2+3) _  x2—Vx2+32

Six>-=1onaf‘(x)= \/T -1=

VxZ+3  VaZ43(x+VxZ+3)  VxZ+3(x+VxZ+3)
x%-x2-3 _ -3 _ 1o 1 a
VaZ+3(x+VxZ+3)  VaxZ+3(x+VxZ+3) <0(carx>-1etvx“+3> V3 done x +Vx? +3 > 0)
Donc
X -1 +00
f*(x) -
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D’ou le tableau de variation de f sur R

X Loo -1 +00
f'(x) + -
f -3
-0 -6
] (o (61X T

1).2). A()= 2005(2 15)—1 =2c0s(5) -1 =22 1=V31.
B(%): 1+c0s(2. %)—\@ sin(2. %): 1+cos(§)—\/§ sin(g): 1+§ /3. % =1.
b).B(x+1) — A(x+2) =(1+cos(2(x+ m))—3 sin((2(x+ m))—( 2c0s(2(x+5)—1)
=(1+cos(2x+2 ))—/3 sin((2x+2 1)) —( 2cos(2x+§)—1)
= ( 1+c0s(2x)—3 sin(2x)) —( 2(cos(2x).cos(Z)—sin(2x).sin (%)) —1)
=( 1+00s(20—V3 sin(2x)) —( 2¢ .cos(2x) =2 .sin(2x)) ~1)
=1+c0s(2x)—V/3 sin(2x)— cos(2x)+v3 sin(2x)+1=2 (Vx € R).

2).a). 1+2cos(2x + %):1+2(cos(2x).cos(%)—sin(Zx). sin (g)):1+2(% .cos(2X) — ? .sin(2x))
=1+cos(2x)—V3 sin(2x)= B(x)  (Vx € R).
b). B(x) = 0 signifie 1+2cos(2x + %)=0 signifie cos(2x + 2)=— = =cos(3)
signifie 2x +2 =2 +2k (k€ Z) ou 2x +% === +2k r (ke Z)
n'

signifie x= %+kn(ke Z) ou x= == + km (k€ Z)
d'ol Sp={% + km (k€ Z)}u{~7 + km (k € Z)}

-5n . -m . m . T

donc S]—ﬂ;n]:{T S ;}
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3). a). Dh={xe IR'B(x)th}:IR\{% + k; —g + kn(keZ)}
b). h()

2cos(2x)—1
B(x) 1+cos(2x)—V/3 sin(2x)

_2(c0s?()-sin2(0) ) +(cos? () +sin’ () 3oos?(x)-sinz(x)) _(cos ()3 sin(x)) (cos()—v3 sin(x))

20052(x)—2+/3 sin(x)cos(x) "~ 2c05(x)(cos(x)—v3sin(x)) 2¢05(x) (cos(x) —v3 sin(x))
in(x)
_cos(x)+V/3sin(x)_ COS(X)(1+\/—ios(x)) 1+ /3 tan(x)
- - (Vx € Dh)
2cos(x) 2cos(x) 2
h(= BNy AG) e o ifie 1+ V3 tan(~)=2(v3 -1
C). (12 )= > —B(%) = signifie an(lz)— (V3-1)

7« 2(V3-1)—-1_2v3-3 _3(2—/3) _
tan(-)= 7 5 - F -2 V3 .
1 _ 2 nifi 2(y)= 1 2Tty 1

.Onacosz(x) 1+tan?(x) signifie cos?(x) ) donc cos (12) Trean (D)

_ 1 _ 1 1 _2+v3 _V2+v3

T1+(2-v3)2 1+ 22-4V3+V32 4(2—/3) 4 B B

Ou cos(—)— +‘E ‘2+ E[—— —] alors cos(—)>0 donc cos(—)— ;"/g
EXOICICE 4.t ittt i it isieis e eie it e it ei it iesiesiecseieeie it i iiaieiieiieinan,s

1). (AB;AC) = (n - 2.%) [2n] = 2 [2n]
2).a).0na (HM;HC) =2 [2n] et (KM;KC) =2 [2n] alors (HM; HC ) =(KM; KC ) [2n]
Alors les points H ;K ;C et M appartiennent au cercle ({') de diamétre [MC].
b).Ona (KH:; KM ) =(CH: CM ) [2r](car HKM et HCM sont deux angles inscrits dans
le cercle (¢') qui interceptent le méme arc [m])
.Ona(CH;CM ) =(CB;CM ) [2r](car BE [CH))
.Ona(CB:CM ) =(AB; M ) [2n](car BCM et BAM sont deux angles inscrits dans

Le cercle (¢) qui interceptent le méme arc [Bﬁ\ﬁ])

Et par suite on obtient (KH; KM ) =(AB; AM ) [2x]
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3).a).0na (KA, KM)=" [2n]et (I4;1M)= -2 [2n]
alors (K4: KM ) = ((14; IM )+m)[2x]
Donc les points K ;1 ;A et M appartiennent au méme cercle ({'’) de diametre [AM].
b).On a (ﬁ/l’;\ﬁ ) =( AM; Al ) [2rr](car MKT et MAI sont deux angles inscrits dans
le cercle (¢'") qui interceptent le méme arc [K/IT])
etona (AM: Al ) =(AM: 4B ) [27](car Be [AI))
On obtient alors (KM KI ) =( AM: AB ) [27].
c).Ona (KM; Kl )= ((KH; KM ) +(KM; K1 ) )[2n] =((AB; AM )+(AM; AB )) [2n]
=(4B: AB ) [27r] =0[27] alors les vecteurs KM et K1 sont colinéaires

Et par suite les points | ;H et K sont alignés.

4).a).0n a le triangle BCD est rectangle en B (car on a A=C*D et AB= AC=AD)
et (CA; CB ) = %[2n] alors ( DB; DC ) = [2x] alors De (T).

N
b). (I") est I’'arc CB\{B ;C} du cercle passant par les points C et B et tangent a [BT) tel que

= = T
3

N
(BT;BC ) =~=[2m] oronaDe (I') donc (T') est I’'arc CB\{B ;C} du cercle circonscrit

au triangle BCD.
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