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……………………………………Exercice 1(3points)….……………………………………… 
 

Répondre par Vrai  ou Faux (aucune justification n’est demandée) 

1).Si ABC est un triangle rectangle et isocèle en A ( direct) alors dét (퐴퐵⃗ ;퐶퐵⃗)= −퐴퐶 . 

2).Si A et B deux points distincts du plan et I=A*B alors 푀퐴 +푀퐵 =2퐼푀⃗.	퐴퐵⃗ (∀푀 ∈ 풫). 

3).Si f  est une fonction dérivable à droite et à gauche en un réel a alors f est dérivable en a. 

4).Si f est une fonction impaire et dérivable en 2 et f’(2)=1 alors f est dérivable en (-2) et f’(-2)=1. 

 

……………………………………Exercice 2(4points)….……………………………………… 
 

Dans la figure ci-dessous (page 2/3)on a : 

. La courbe ( 휁 ) représente, dans un repère orthonormé (O ;횤⃗; 횥⃗) , une fonction f définie sur ℝ∗. 

. La courbe ( 휁 ) admet trois tangentes aux points A ;B et C. 

.La droite D :푦 = −푥 + 1 est une asymptote oblique à ( 휁 ) au voisinage de +∞. 

.La droite D’:푦 = −푥 − 6 est une asymptote oblique à ( 휁 ) au voisinage de −∞. 

.La droite d’équation : 푥 = 0 est une asymptote verticale à ( 휁 ). 

Utiliser le  graphique pour répondre aux questions suivantes : 

1).a).Déterminer  les limites de f aux bornes de l’ensemble de définition de f ( 퐷 ). 

    b).Déterminer 푙푖푚
→

( )  ; 푙푖푚
→

푓(푥) + 푥  et 푙푖푚
→

푓(푥) + 푥 . 

2).a).Déterminer f(-1) ;	f’(-1) ; f’(-2) et f’(1) . 

    b).En utilisant f’(-1)  donner une approximation affine de f(−0.995) 

3).Déterminer 푙푖푚
→

. ( ) . 

4).Discuter suivant le paramètre réel m, le nombre de solutions de l’équation f(푥)+푥=m. 
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……………………………………Exercice 3(6points)….……………………………………… 
 

Soit f  la fonction définie par  푓(푥) =

⎩
⎨

⎧ 푥 + 푥 − 푥 − 				푠푖	푥 < −1

															푠푖 − 1 ≤ 푥 ≤ 0

	√푥 + 3 − 푥 − 6								푠푖	푥 > 0

 

et ( 휁 ) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O ;횤⃗; 횥⃗) . 

1). Vérifier que f est bien définie sur IR. 

2).a).Calculer 푙푖푚 푓 et 푙푖푚 푓 et en déduire que f est continue en (-1). 

    b). Calculer 푙푖푚 푓 et 푙푖푚 푓 et en déduire que f est continue en 0. 

     c). Montrer alors que  f est continue  sur IR. 

3). Montrer que 푙푖푚 푓 =−4.Interpréter ce résultat graphiquement. 

4).a).Montrer que f est dérivable en (-1). 

    b).Etudier la dérivabilité de f à gauche et à droite en 0. 

    c). Interpréter ce résultat graphiquement. 

5).a).Calculer f ‘(푥) (∀푥 ∈ ℝ∗). 

    b).Déterminer le réel  푥 ∈] − 1; +∞[ pour lequel la tangente T à ( 휁 ) au point d’abscisse 푥   

        soit perpendiculaire à la droite d’équation :D :y=x. 
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……………………………………Exercice 4(7points)….……………………………………… 
 
Soit A(x)= cos(2x)−√3 sin(2x) (∀푥 ∈ IR). 
1).a).Montrer que A(푥 + )+ A(푥)=0. 

   b).Calculer A( ) en déduire A( ). 

2).a).Montrer que  A(x)= 2cos(2x +	 )  (∀푥 ∈ ℝ). 

   b).En déduire que A(x)= −2sin(2x -	 )  (∀푥 ∈ ℝ). 
    c).Résoudre dans ℝ puis dans ]-휋;휋] l’équation :A(x) = 0. 

3).Soit h(x)=	
( 	 	 )	

( )
  

    a).Déterminer l’ensemble de définition de h . 

    b).Montrer que h(x)=	  tan	(푥 −	 ) (∀푥 ∈ 퐷 ). 

    c).Calculer h(0).En déduire que tan ( ) = 2−√3  puis calculer cos( ). 

 

                                                                                             Bon travail 
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Exercice 1………………………………………………………………………………………… 
 

1 2 3 4 

Vrai Faux Faux Vrai 

 
Exercice 2………………………………………………………………………………………… 
 

ퟏ).풂). 푙푖푚
→

푓(푥)=+∞ ;	 푙푖푚
→

푓(푥)=−∞ ;	 푙푖푚
→

	푓(푥) = +∞ et 푙푖푚
→

	푓(푥) = −∞ 

				풃). 푙푖푚
→

( ) = −1 ; 푙푖푚
→

( ) = −1 푙푖푚
→

푓(푥) + 푥 =1et 푙푖푚
→

푓(푥) + 푥 =−6. 

ퟐ).풂).Déterminer f(-1)=−1 ;	f’(-1)= 
( )
( )

= 3; f’(-2)=0 et f’(1)=0 . 

				풃).	f(−0,995)= f(−1 + 0,005)≈0.005. f’(-1)+ f(-1)	≈ −0,985. 

3).	 푙푖푚
→

. ( )  = 푙푖푚
→

( ) ( )
( )

 =g’(1)= 1.f(-1)+(-1). f’(-1)=(-4) (avec g(x)=푥	. 푓(푥) ). 

4).Soit N le nombre de solutions de l’équation f(푥)+푥=m sig f(푥)= −푥+m     on a : 
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Exercice 3………………………………………………………………………………………… 

ퟏ).La fonction x⟼ 푥 + 푥 − 푥 −  est définie sur IR (fonction polynôme) en particulier sur  

     ]-∞;−1 [ 

     .La fonction x⟼ 	est définie sur IR\{1} (fonction rationnelle) en particulier sur  

     [-1; 0 ] 

     

 .La fonction x⟼√푥 + 4 − 푥 − 4	 est définie sur IR (la fonction x⟼ 푥 + 4est définie et    

      positive sur IR et la fonction x⟼−푥 − 4	est définie sur IR(polynôme) )en particulier sur  

     ]0 ;+∞ [ 

     Donc f est bien définie sur ]-∞;−1 [∪ [-1; 0 ]∪]0 ;+∞ [=IR. 

ퟐ).풂). 푙푖푚 푓= 푙푖푚
→

푓(푥) = 푙푖푚
→

푥 + 푥 − 푥 − 	=0 

        .	푙푖푚 푓= 푙푖푚
→

푓(푥) = 푙푖푚
→

=0 

       .On a f(-1)=	( ) ( )
( )

 = 0 = 푙푖푚 푓 = 푙푖푚 푓 sig f est continue en (-1). 

				풃).	).	푙푖푚 푓= 푙푖푚
→

푓(푥) = 푙푖푚
→

		=(-2). 

        .	푙푖푚 푓= 푙푖푚
→

푓(푥) = 푙푖푚
→

√푥 + 3 − 푥 − 6	 = (−2). 

       .On a f(0)=	( ) ( )
( )

 = (−2)= 푙푖푚 푓 = 푙푖푚 푓 sig f est continue en 0. 

 

				풄).	La fonction x⟼ 푥 + 푥 − 푥 −  est continue sur IR (fonction polynôme) en particulier   

        sur ]-∞;−1 [ 

     .La fonction x⟼ 	est continue sur IR\{1} (fonction rationnelle) en particulier sur  

     ]-1; 0 [ 

     .La fonction x⟼√푥 + 4 − 푥 − 4	 est continue sur IR (car la fonction x⟼ 푥 + 4est   

      continue et  positive sur IR et la fonction x⟼ −푥 − 4	est continue  sur IR(polynôme) ) 

       en particulier sur ]0 ;+∞ [ 

     De plus f est continue en (-1) et en 0 donc f est continue  sur IR. 

 



P a g e  6 | 8 

 

3).	푙푖푚 푓= 푙푖푚
→

√푥 + 4 −4= 푙푖푚
→

(√ ( ))(√ ( ))
√ ( ))

= 푙푖푚
→

(√ ( ))(√ ( ))
√ ( ))

 

   = 푙푖푚
→

(√ ) ( )²
√ ( ))

= 푙푖푚
→

( )
√ ( ))

= 푙푖푚
→ √ ( ))

= 푙푖푚
→

( )

( ( ))
= =-4.     

   Interprétation graphique:la droite d’équation :y=-4 est une asymptote à ( 휁 ) au voisinage  

      de +∞. 

4).a).Dérivabilité de f à gauche en (-1) : 

         .	 푙푖푚
→

( ) ( )
( )

 = 푙푖푚
→

 = 푙푖푚
→

( )( )
= 푙푖푚

→
(푥 + 푥 − 3)=	 . 

         Signifie f est dérivable à gauche en (-1) et on a 풇′품(-1)=	 ퟑ
ퟐ

. 

      Dérivabilité de f à droite en (-1) : 

           .	 푙푖푚
→

( ) ( )
( )

 = 푙푖푚
→

 = 푙푖푚
→

( )( )
( )( )

= 푙푖푚
→

( )
( )

=	  

          Signifie f est dérivable à droite en (-1) et on a 풇′풅(-1)=	 ퟑ
ퟐ

. 

     Conclusion : On a  풇′풅(-1)=풇′풅(−ퟏ) = 	 ퟑ
ퟐ
	 signifie f est dérivable en (-1) et on a 풇′(-1)=	 ퟑ

ퟐ
. 

    b). Dérivabilité de f à gauche en 0 : 

            .	 푙푖푚
→

( ) ( ) = 푙푖푚
→

( )
 = 푙푖푚

→

( )

= 푙푖푚
→ ( )

= 푙푖푚
→ ( )

 

              = 푙푖푚
→

( )
( )

 = 푙푖푚
→

 =−3. 

          Signifie f est dérivable à gauche en (0) et on a 풇′품(0)=−ퟑ. 

         Dérivabilité de f à droite en 0 : 

       	 푙푖푚
→

( ) ( ) = 푙푖푚
→

√ 	 ( )    

        = 푙푖푚
→

√ = 푙푖푚
→

(√ ( ))(√ ( ))
(√ ( ))

= 푙푖푚
→

√ ( )
(√ ( ))

= 푙푖푚
→ (√ ( ))

 

        = 푙푖푚
→ (√ ( ))

  = 푙푖푚
→ √ ( )

  = −1. 

          Signifie f est dérivable à droite  en (0) et on a 풇′풅(0)=−ퟏ. 

c).La courbe ( 휁 ) admet au point d’abscisse (0) deux demi-tangentes l’une à gauche de pente   

       	푓′ (0)=−3 et l’autre à droite de pente 푓′ (0)=−1. 
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5).a).Si 푥 <-1 on a '( )f x   (	 푥 + 푥 − 푥 − )′=	 푥 + 2푥-1 

     Si 푥=-1 on a '( )f x  f ‘(−1) = . 

     Si −1 < 푥 < 0 on a '( )f x   (	 )’=( )( ) ( )( )
( )²

= ( )
( )²

 

        =	
( )²

  

      Si 푥 > 0 on a '( )f x   (	√푥 + 4 − 푥 − 4)’=
√

 -1=
√

 -1. 

Conclusion : '( )f x 

2

2

2

2

3 2 1 1
2

2 3 1 0
( 1)

1 0
(

3 1
2

4)

x x si x

x x si x

si x

x
x si x

x

  

  


 






   






 









 



 

      b).On a T :y=f’(푥 )(x-푥 )+ f(푥 ) et D :y=x .T⊥D Signifie 1.f’(푥 )=-1  

        signifie 2
0 0

3 2 1
2

x x  =-1 signifie 2
0 0

3 2
2

x x =0 푥 =0 ∉]− 1; +∞[ ou 푥 = ∈]− 1; +∞[ 

         Conclusion :				풙ퟎ= ퟒ
ퟑ

. 
 
Exercice 4………………………………………………………………………………………… 
 
 
1).a). A(푥 + )+ A(푥)= cos(2(x+ ))−√3 sin(2(x+ )) + cos(2x)−√3 sin(2x) 

          = cos(2x+휋)−√3 sin(2x+휋) + cos(2x)−√3 sin(2x) 
         = -cos(2x)+√3 sin(2x)+ cos(2x)−√3 sin(2x)=0 

   b). A( )= cos(2. )−√3 sin(2.휋8)= cos( )−√3 sin( )=√  - √3.	√  =	√ퟐ √ퟔ
ퟐ

. 

         A( )= A( + 휋

2
) = − A( )=	√ퟔ √ퟐ

ퟐ
. 

2).a). 2cos(2x +	 )  =2(cos(2푥).cos( )-sin(2푥).sin( ))=2( .cos(2푥)− √ .sin(2푥)) 

     = cos(2x)−√3 sin(2x)= A(x). 
    b). A(x)= 2cos(2x +	 )  =2sin( -(2x +	 ))= 2sin(-(2x -	 ))=  −2sin(2x -	흅

ퟔ
). 
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c). A(x) = 0 signifie −2sin(2x -	 ) =0 signifie 2x -	  = k	휋 (k∈ ℤ) signifie 2x= 	  + k	휋 (k∈ ℤ) 

       signifie x= 	  + k.  (k∈ ℤ) d’où 푆ℝ={  	  + k.  (k∈ ℤ)}  

       donc S] ; ]={  ;	  ;	  ;	  }. 
 
3).a).	퐷 ={	푥 ∈ IR ;	퐴(푥) ≠ 0}=	IR\{  	  + k.  (k∈ ℤ)}.    

    b). h(x)=	
( 	 	 )	

( )
= h(x)=	

( 	 	 )	

−2sin(2푥	−	
휋
6

)	
 = 

( ( 	 	 ))	

−2sin(2(푥	−	
휋

12
))	

 = 
²( 	 	 )	

−2.2sin 푥	−	
휋

12
.cos(푥	−	

휋
12

)	
 

       =
( 	 	 )	

−2sin 푥	−	
휋

12
	
= ퟏ

ퟐ
 퐭퐚퐧	(풙 −	 흅

ퟏퟐ
) (∀푥 ∈ 퐷 ). 

    c). h(0)=	  tan	(0−	 )=	  tan 	 . 

        h(0)=	
( 	 	 )	

( )
=

(	 	 )	

cos(0)−√3	sin(0)	
=	

√ 	

1−0	
 =	 √  =  tan 	  signifie tan ( ) = 2−√3  . 

       On a 
²( )

=1+tan²(x) signifie cos²(x)=	
²( )

 donc cos²( )=	
²( 휋12)	

       

         =
	 (	 √ )²

=
	 √ √ 	²

=
( √ )

= √  donc cos( )= √ 	 = √  

         Ou cos( )=− √ 	 =− √  or ∈[-	  ;	 ] alors cos( )≥0 donc cos(
흅
ퟏퟐ

) = ퟐ √ퟑ
ퟐ

. 

  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 


