
Lycée f-h Bouarada                                      Devoir de contrôle n°3                                              Pr:Belhajamara                
 Date : 18/04/2015                                                          Durée : 2heures                                                                               Niv : 4sc 

       
 

Exercice n°1

 

 (4pts) 

Exercice n°2

 

 (5pts) 

          



Exercice n°3

 

 (6pts) 

Exercice n°4

 Soit la fonction 𝑓 définie sur [0; +∞[ par :   � f(x) = x[1 + ln(x + 1) − lnx]  si x > 0
 f(0) = 0                                                             

� 

 (5pts) 

      On désigne par φ sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O; ı⃗, j⃗). 

       1) a)Montrer que f est continue à droite en 0.f est –elle dérivable à droite en 0 ? 

           b)Montrer que pour tout réel x ∈ ]0; +∞[ , f ′(x) = ln �1 + 1
x
� + x

x+1
 

     2) a)Prouver que pour tout réel x ∈ ├]0; +∞┤[  , f(x) = x + x ln (1 + 1/x)et en déduire que f(x) ≥ x.   

          b)Calculer alors limx→+∞ f(x)  puis dresser le tableau de variation de f  

    3) a) Montrer que la droite ∆: y = x + 1 est une asymptote à φ au voisinage de +∞ 

        b) Etablir que pour tout t ∈ [0; +∞[ , ln(1 + t) ≤ t         

                  (On pourra étudier le sens de variation de   la fonction u : t ⟼ t − ln(1 + t)) 

        c) En déduire la position de φ par rapport à ∆  

       d) Tracer φ et ∆ dans le repère (O; ı⃗, j⃗)  

 

 

 



 

  Exercice n°1

 

 autre projet 

Un sondage effectué à propos de la construction d’un barrage a donné les résultats suivants :  

Exercice n°2 

− 65% des personnes sont contre la construction,  

− parmi les personnes qui sont contre cette construction, 70% sont des écologistes,  

− parmi les personnes qui sont pour la construction, 20% sont écologistes.  

On note C l’événement « la personne concernée est contre la construction », D l’événement contraire, E l’événement « la 
personne concernée est écologiste » et F l’événement « la personne concernée est contre la construction et n’est pas 
écologiste ». 

1. Calculer les probabilités p(C), pC(E), pD

2. a. Calculer la probabilité qu’une personne soit contre la construction et soit écologiste.  

(E). 

b. Calculer la probabilité qu’une personne soit pour la construction et soit écologiste. 

c. En déduire la probabilité qu’une personne soit écologiste. 

3. Calculer la probabilité pE

4. Montrer que p(F) = 0,195. On choisit au hasard 5 personnes. Quelle est la probabilité qu’au moins une d’elles soit contre la 
construction et ne soit pas écologiste ?  

(C). 

 

 

 

 

 



Dans une entreprise, on s’intéresse à la probabilité qu’un salarié soit absent durant une période d’épidémie de grippe. 

Exercice n°3 

• Un salarié malade est absent. 

• La première semaine de travail, le salarié n’est pas malade. 

• Si la semaine n le salarié n’est pas malade, il tombe malade la  

semaine n+1 avec une probabilité égale à 0,04. 

• Si la semaine n le salarié est malade, il reste malade la semaine  

n+1 avec une probabilité égale à 0,24. 

On désigne, pour tout entier naturel n supérieur ou égal à 1, par En

l’événement « le salarié est absent pour cause de maladie la n-ième  

  

semaine ». On note np  la probabilité de l’événement En

On a ainsi 

.  

1 0p = . 

1. a. Déterminer la valeur de 3p  à l’aide d’un arbre de probabilité. 

b. Sachant que le salarié a été absent pour cause de maladie la troisième semaine, déterminer la probabilité qu’il ait été aussi absent pour cause de 
maladie la deuxième semaine. 

2. a. Recopier sur la copie et compléter l’arbre de probabilité donné ci-contre. 

b. Montrer que, pour tout entier naturel n supérieur ou égal à 1, 1 0,2 0,04n np p+ = + . 

c. Montrer que la suite ( )nu  définie pour tout entier naturel n supérieur ou égal à 1 par 0,05n nu p= −  est une suite géométrique dont on donnera le 

premier terme et la raison q. 

En déduire l’expression de un  puis de pn

d. En déduire la limite de la suite 

 en fonction de n et q. 

( )np . 

Soit g la fonction définie sur 

Exercice n°4 

[ [0 ; +∞  par ( ) 1x xg x e xe= − + . 

1. Déterminer la limite de g en +∞ . 

2. Étudier les variations de la fonction g. 

3. Donner le tableau de variations de g. 

4. a. Démontrer que l’équation ( ) 0g x =  admet sur [ [0 ; +∞  une unique solution. On note α  cette solution. 

b. À l’aide de la calculatrice, déterminer un encadrement d’amplitude 10−2 α de . 

c. Démontrer que 1
1

eα
α

=
−

. 

5. Déterminer le signe de ( )g x  suivant les valeurs de x. 

Partie 2 

Soit A la fonction définie et dérivable sur [ [0 ; +∞  telle que ( ) 4
1x

xA x
e

=
+

. 

En+1 

En+1 

En 

En

 

pn 

…. 

…. 
…. 

…. 
1En+

 

1En+

 
…. 



1. Démontrer que pour tout réel x positif ou nul, ( )A x′  a le même signe que ( )g x , où g est la fonction définie dans la partie 

1. 

2. En déduire les variations de la fonction A sur [ [0 ; +∞ . 

Partie 3 

On considère la fonction f définie sur [ [0 ; +∞  par ( ) 4
1xf x

e
=

+
. On note (C) sa courbe représentative dans un repère 

orthonormé ( ; , )O i j
 

. La figure est donnée ci-dessous. 

Pour tout réel x positif ou nul, on note : 

M le point de (C) de coordonnées (x ; f(x)), 

P le point de coordonnées (x ; 0), 

Q le point de coordonnées (0 ; f(x)). 

1. Démontrer que l’aire du rectangle OPMQ est maximale lorsque M a pour abscisse α . 

2. Le point M a pour abscisse α . La tangente (T) en M à la courbe (C) est-elle parallèle à la droite (PQ) ? 

Dans cette question, toute trace de recherche,même incomplète, ou d’initiative, même non fructueuse, sera prise en compte 
dans l’évaluation. 

 

 

 

 


