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Mathématiques 

Classe : 4 
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 Turki et M 
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 Baccar, Hamza et Meddeb Durée : 2 heures 

Exercice n°1 : (6 pts) 

    Soit 𝑓 la fonction définie sur  0 , +∞  par : 𝑓 𝑥 =

 
 
 

 
 − 1−𝑥2

𝑥
  𝑠𝑖 𝑥 ∈  0 , 1      

 𝑥2 − 1   𝑠𝑖 𝑥 ∈  1 , +∞ 

  

On désigne parC  sa courbe représentative dans un repère orthonormé  𝑂, 𝑖 , 𝑗   . 

1) 𝑎/ Vérifier que 𝑓 est continue en 1. 

𝑏/ Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite et à gauche en 1. Interpréter graphiquement les 

résultats obtenus. 

2) 𝑎/ Etudier les variations de 𝑓. 

𝑏/ Montrer que la droite 𝐷 : 𝑦 = 𝑥 est une asymptote àC . 

𝑐/ Préciser la position deC   par rapport à 𝐷 sur  1 , +∞ . 

𝑑/ Tracer 𝐷 etC . 

3) 𝑎/ Montrer que 𝑓 est une bijection de  0 , +∞  sur 𝐼𝑅. 

𝑏/ On note 𝑓−1 la fonction réciproque de 𝑓.  

Montrer que 𝑓−1 est dérivable en 0. 

𝑐/ On désigne parC   ′ la courbe représentative de 𝑓−1 dans le repère  𝑂, 𝑖 , 𝑗   .       

TracerC   ′. 

𝑑/ Montrer que, pour tout 𝑥 ∈  −∞ , 0 ,  𝑓−1 𝑥 = 
1

 𝑥2+1
 . 

Exercice n°2 : (4 pts) 

    Soit 𝑓 la fonction définie sur  0 , 1  par : 𝑓 𝑥 = 
1

2
 𝑐𝑜𝑠 

𝜋

2
 𝑥. 

1) Dresser le tableau de variations de 𝑓. 

2) 𝑎/ Montrer que 𝑓 est une bijection de  0 , 1  sur  0 ,
1
2

  . 

𝑏/ On désigne par 𝑓−1 la fonction réciproque de 𝑓.                                                       

Montrer que 𝑓−1 est dérivable sur  0 ,
1
2

  . 

𝑐/ Calculer 𝑓−1    
1
4
    et    𝑓−1 ′   

1
4

  . 
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𝑑/ Montrer que, pour tout 𝑥 ∈  0 ,
1
2

  ,   𝑓−1 ′ 𝑥 = 
−4

𝜋 1−4𝑥2
 . 

Exercice n°3 : (4 pts) 

        L’espace est rapporté à un repère orthonormé direct  𝑂, 𝑖 , 𝑗 , 𝑘    . 

On considère les points 𝐴(3 , 0 , 0) ,  𝐵(0 , 1 , 1),  𝐶(−1 , 1 , 2) et 𝐷(3 , 1 , 1). 

1) 𝑎/ Calculer les composantes du vecteur 𝑢  = 𝐴𝐵      ∧ 𝐴𝐶.           

𝑏/ Déduire l’aire du triangle 𝐴𝐵𝐶. 

𝑐/ Montrer que les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 sont non coplanaires.                                                  

2) 𝑎/ On note 𝑉 le volume du tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐷. Montrer que : 𝑉 =
1
2
 . 

𝑏/ Soit 𝐻 le projeté orthogonal de 𝐷 sur le plan (𝐴𝐵𝐶). Calculer 𝐷𝐻. 

3) 𝑎/ Calculer la distance du point 𝐷 à la droite (𝐴𝐶). 

𝑏/ On note 𝐻’ le projeté orthogonal de 𝐷 sur la droite (𝐴𝐶), montrer que le triangle 𝐷𝐻𝐻’  

est rectangle et en déduire 𝐻𝐻’. 

Exercice n°4 : (6 pts) 

    L’espace est rapporté à un repère orthonormé direct  𝑂, 𝑖 , 𝑗 , 𝑘    . 

On considère les points 𝐴(−3 , 0 , 0) ,  𝐵(0 , 3 , 0) et  𝐶(−3 , 3 , −3). 

1) 𝑎/ Montrer que les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 déterminent un plan 𝑃. 

𝑏/ Montrer qu’une équation cartésienne de 𝑃 est : 𝑥 − 𝑦 − 𝑧 + 3 = 0. 

𝑐/ Soit le point 𝐻(−2 , 2 , −1), montrer que 𝐻 est le centre du cercleC  circonscrit au 

triangle 𝐴𝐵𝐶. 

2) Soit l’ensemble 𝑆 d’équation : 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 2𝑥 + 2𝑦 + 8𝑧 − 15 = 0. 

𝑎/ Montrer que 𝑆 est une sphère dont-on précisera le centre 𝐼 er la rayon 𝑅. 

𝑏/ Vérifier que 𝐴, 𝐵 et 𝐶 appartiennent à 𝑆. 

𝑐/ Vérifier que  𝐼𝐻  est l’axe deC  . 

𝑑/ Déterminer l’intersection de 𝑆 et 𝑃. 

3) Soit le point 𝐷(1 , 0 , 0). 

𝑎/ Vérifier que 𝐷 est à l’intérieur de 𝑆, et que les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 sont non coplanaires. 

𝑏/ Soit 𝑄 le plan d’équation : 𝑥 + 1 = 0. 

Montrer que 𝑄 est le plan médiateur du segment  𝐴𝐷 . 

𝑐/ Déterminer le centre Ω et le rayon 𝑅 ’ de la sphère 𝑆 ’ circonscrite au tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
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Bonne chance 
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