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La fonction exponentielle ,notée exp , est la fonction réciproque de la fonction 
logarithme népérien exp : IR→]0, +∞[ 

Définition   

                                                x→exp(x)=𝑒𝑥 

Remarque       ex >0 ∀ 𝒙 ∈ 𝑰𝑹 

*x∈ 𝑰𝑹,y∈]𝟎, +∞[    𝒚 = 𝐞𝐱𝐩(𝒙) = 𝒆𝒙 ⟺ 𝒙 = 𝐥𝐧(𝒚). 

Propriétés 

*𝒆𝒍𝒏𝒙 = 𝒙 ∀𝒙 ∈]𝟎, +∞[     𝒆𝒕   𝐥𝐧( 𝒆𝒚) = 𝒚   ∀𝒚 ∈ 𝑰𝑹 

* eaeb = ea+b   ;    
𝒆𝒂

𝒆𝒃
 =  𝒆𝒂−𝒃 ; 

𝟏
𝒆𝒂

 =  𝒆−𝒂    et (ea)n = ena ∀𝒂 𝒆𝒕 𝒃 ∈ 𝑰𝑹 𝒆𝒕 ∀ 𝒏 ∈ ℤ 

●𝐥𝐢𝐦𝐱→+∞ 𝐞𝐱 = +∞     ;  𝐥𝐢𝐦
𝐱→−∞

𝐞𝐱 = 𝟎  ; 𝐥𝐢𝐦𝐱→+∞
𝐞𝐱

𝐱
=  +∞ 𝐞𝐭 𝐥𝐢𝐦𝐱→−∞ 𝐱𝐞𝐱 =

𝟎. 

A Retenir 

●𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞
𝒆𝒙

𝒙𝒏
=  +∞  𝒆𝒕 𝐥𝐢𝐦𝒙→−∞ 𝒙𝒏𝒆𝒙 = 𝟎  𝒑𝒐𝒖𝒓 𝒕𝒐𝒖𝒕 𝒏 ∈ 𝑰𝑵. 

●𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟎
𝒆𝒙−𝟏
𝒆𝒙

= 𝟏 

 

y=x

y=ln(x)

y=exp(x)
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●La fonction exponentielle est dérivable sur IR et on a ( e

A Retenir 

x )’= ex

●Si u est une fonction dérivable sur un intervalle I alors la fonction  

  ∀ 𝑥 ∈ 𝐼𝑅. 

       x→eu(x) est dérivable sur I et on a (eu(x))’ = u’(x) eu(x)

Une primitive de la fonction x→u’(x)e

 ∀𝑥 ∈ IR. 

u(x) sur I est la fonction x→eu(x) 

Soit x un réel strictement positif et r un rationnel on a : e

Définition 

rln(x) = xr. xr est une 
puissance rationnelle de x. 

Si a et b sont deux réels positifs , r et r’ sont deux rationnels on a : 

Propriétés 

ln(ar) = r ln(a)      ;    arar’ = ar+r’    ;      ar-r’ = 
𝒂𝒓

𝒂𝒓′
    ;     ((a)r)r’= arr’

    (ab)

 ; 

r = ar br    et     �𝒂
𝒃
�
𝒓

= 𝒂𝒓

𝒃𝒓
   . 

Théorème

Pour tout rationnel strictement positif on a : 

●𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟎+ 𝒙𝒓 𝐥𝐧(𝒙)𝟎  𝒆𝒕  𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞
𝒍𝒏𝒙
𝒙𝒓

= 𝟎 

    

●𝐥𝐢𝐦𝒙→−∞ 𝒙𝒓𝒆𝒙 = 𝟎  𝒆𝒕 𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞
𝒆𝒙

𝒙𝒓
 =  +∞ 

Soit a un réel strictement positif et x un réel , on appelle fonction 
exponentielle de base a la fonction : x→e

Définition 

xln(a) .Le réel exln(a) est noté ax

   et on a : a

  

x=exln(a)∀𝒙 ∈ 𝑰𝑹 

Pour tous réels x et y et pour tous réels a et b ∈ 𝐼𝑅+∗   on a :  

Propriétés 

axay=ax+y        ;     axbx =(ab)x    ;     ax a-x =1 ;    (ax)y = axy 
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