DEVOIR DE MAISON N°3

U():Z

Soit la suite réelle U,, définie par : _ 3 pour tout nde IN
Uni1= 2+ U

n

1) Montrer que U,22 pour tout ndeIN
2) Déterminer le sens de variation de la fonction f définie sur IR*+ par f(x) =2 +§

3) SoitV,, =U,, pour tout nde IN
a) Montrer par récurrence que la suite ( V) est majorée par 3
b) Montrer par récurrence que la suite (V) est croissante

4) a) Montrer que pourtoutndeiIN: |U,,; — 3| S%IUn <3|
b) Déduire que pourtoutndelIN: |U, — 3|< (—21-)“
c) en déduire la limite de la suite (U) puis celle de)(V)
5) Soit la suite (S,,) définiepar: S, = % k=1 Ui pour tout n de IN*

Montrer que S, converge vers 3

Up- 3
U, +1

6) Soit la suite (q,) définie par : 'q;, =

a) montrer que (, estune-suite’géométrique dont on précisera la raison

b) Exprimer U, “enifenction de n puis retrouver sa limite

1) on’consideére I’équation E : 8x + 5y = 1 ou (x ;y) est un couple de nombres relatifs.
a) Donner une solution particuliére de I'équation E
b)y Résoudre I’équation E

2)..Soit'N un nombre entier naturel tel qu’il existe un couple (a ;b) de nombres entiers
N=8a+1

N=5b+2

a) Montrer que (a ;-b) est solution de E

b) Quel est le reste de la division de N par 40 ?

3) a) Résoudre I'équation € : 8x + 5y = 100
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b) Au Vllleme siécle, un groupe composé d’hommes et de femmes a dépensé 100 piéces
de monnaie dans une auberge. Les hommes ont dépensé 13 piéces chacun et les femmes 5
pieces chacune. Combien pouvait-il y avoir d’homme et de femmes dans le groupe.

On consideére la suite (U,) définie par:

PourtoutxdeIN etn22 , U,=3X}, ——

1) soit f la fonction numérique définie par : f(x) = s
a) donner le domaine de définition de f

b) calculer la limite aux bornes

c) montrer que f est strictement décroissanteisur J4; +oo [

2) a) montrer que pour tout entier k 2 20na:

1 k+1
Kink 2 f  fOOdx

b) en déduire que pour tout n=2;.U,, > fznﬂ

f(x)dx
3) a)calculerl, = f2n+1f(x)dx , pour n>2

b) déterminer la'limite,de I, en +oo

c) en déduire 1a limite de U,,.
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