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EX1

Soit f et g deux fonctions définies sur ]0; +oo[ par f(x):x-1+ln(ﬁ)

et g(x)=X In(ﬁ)-ln(x+1)et C; lacourbe de f dans un repere orthonormé

(0:7;))

1). Dresser le tableau de variation de f sur J0; +oo[

2).a). Montrer que I'équation f(x)=0 admet dans ]O; +co[une unique solution x,.
b).Vérifier que 1,5< x, <1,6

3).a).Montrer que D :y=x-1lest une asymptote a Cs
b) Etudier la position relative de D et Cy
c).Tracer Cy dans le repere (0 ;7;7)

4).Soit A I'aire de la partie du plan limitée par les droites d’équations :x=1 ;x=3
etladroite D etlacourbe Cf

Calculer g'(x) en déduire la valeur de A.

5).a).Montrer que f réalise une bijection de ]0; +oo[ sur un intervalle J que I'on
précisera

b).Tracer la courbe de la réciproque f~* de f dans le méme repére
c). Dresser le tableau de variation de f 1
d).Déterminer une équation de la tangente a C¢-1 au point d’abscisse (-In(2)).
6).Soit les suites réelles (U,,)et(S,) définiessurIN*par :
Up = f(n) — 1L+ netS,=) -1 Ug.

Calculer les limites de( Uy,)et(S,,) .




EX2:

X

2
- -In(x2+1) et f la fonction .

Soit la fonction g définie sur [0; +oo[ par g(x)=x22+
In (x2+1)

définie sur [0; +oo[ par :f(0)=0 et f(x)=
courbe de f dans un repére orthonormé (o ;7’;)).

six>0et Cs la

1).a). Dresser le tableau de variation de g sur [0; +oo

b). Montrer que I’équation g(x)=0 admet dans [0; +o[exactement deux
solutions I'une est nulle et I'autre a> Oet vérifier que a€ ]1;2[.

c).Déterminer alors le signe de g(x) sur [0; +ool.
2).a).Montrer que f est continue a droite en 0.

b). Montrer que f est dérivable a droite en 0.
3).a).Ecrire une équation de la tangente T a C¢ au point O

b).Montrer que In(x+1)< x V x> 0.En déduire la positionde T et Cy .

2a
o2+1

4).a). Montrer que f(a)=

b). Montrer que f’(x):@ v x> 0.

c). Dresser le tableau de variation de f sur[0; +oo[
d). Tracer Cy dans le repére (0 ;7;)).
EX3:

Soit f la fonction définie par f(x)=In | In|x]| | et C; lacourbe de f dans un repére
orthonormé (o ;7;)).

1). Dresser le tableau de variation de f.
2). Tracer Cy dans le repere (0 ;7;7)
3).Soit g la restriction de fa I'intervalle ] 1; +ool.

a).Montrer que f réalise une bijection de ]1; +oo[ sur un intervalle J que I'on
précisera

b). Tracer la courbe de la réciproque f~* de f dans le méme repeéere ouf 1 est
la réciproque de f

c).Expliciter f~1(x) v x€l.

d). Dresser le tableau de variation de f~1 sur J.




EX4:
1).0n considére la fonction g définie sur IR par g(x)=xe ™
a). Dresser le tableau de variation de g sur IR
b).Démontrer que e* # X V X€ IR
c). Tracer C,4 la courbe de g, dans un repére orthonormé (o ;i ;v).

d).Calculer A l'aire de la partie du plan limitée par les droites
d’équations :x=0 ;x=1;y=0 et la courbeC.

X
2). on considere la fonction f définie par :f(x)=ef_x

a).Montrer que f est définie et dérivable sur IR

b).Dresser le tableau de variation de f sur IR

c). Tracer Cy lacourbe de f, dans un repere orthonormé (o ;7;7).

EXS:
Soit n un entier naturel On considére la fonction f,, définie sur [0 ;1] par :
fo(X)=V1 — x etf,,(X)=x"V1 — x si n>0 et on pose Inzfo1 f,(X)dx V ne IN

1) Justifier I'existence de I,V n€ IN

1
< |, <—
2).a).Montrer que 0< I, < —

b). Montrer que ( I,;) est convergente et calculer sa limite.

3).a).Calculer I

_2n+2

b). Montrer que I"+1_m n

c).Calculer I ; I, et I

EX6:

xIn(x)
x%+1

1).Soit la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(0)=0 et f(x)= six>0

a). Montrer que f est continue a droite en 0.

b).En déduire que f est continue sur [0; +oo]

2).0n considére la fonction F définie sur [0; +oo[ par F(x):flX f(t)dt




Montrer que F est dérivable sur[0; +oo[ et calculer F'(x) V x € [0; +oo]

3).a).Calculer flx lnt(t) dtVx € [1; +oo[

1
b). Montrer que Vvt € [1; +oo[ona < f(t) < ﬂ

( In? (X)

c).En déduire que Vx € [1;+oo[ 0N

d).Calculer alors la limite de F(x)quand x tend vers +o

4).a).Dresser le tableau de variation de F sur [0; +oo[ (on ne demandera pas de
préciser F(0))

b).Préciser la nature de la branche parabolique a la courbe de F.
EX7 :

1).0n considere la fonction g définie sur IR par g(x)=(x+1)2e~* etC, ,sa courbe,
dans un repére orthonormé (o ;7;)).

a). Dresser le tableau de variation de g sur IR
b).Tracer C, dans le repére (0 ;7;))
c).Montrer que I'’équation g(x)=2 admet dans IR une unique solution « et que
a€l=[-2 ;-1] et que a=—1—\/§e%
2).Soit f la fonction définie sur J par f(x)= -1-\/§€§
a).Dresser le tableau de variation de f surJ

b).En déduire que f(x)eJ V x €J

c). Montrer que |f'(x)]| < % V x €]
3).Soit la suite (u,,) définie sur IN par uo= - et u,,; =f(u,,) v n€ IN

a). Montrer que|u,+; — af < %Iun —al vnelN

1
2n+1

b). En déduire que |u,, — a] <

c).Prouver alors que (u,) converge vers une limite a préciser.
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