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푰 − 푪푯푰푴푰푬  
푬푿푬푹푪푰푪푬 푵°ퟏ 
푂푛 푟é푎푙푖푠푒 푙푎 푟é푎푐푡푖표푛 푑 ℎ푦푑푟표푙푦푠푒 푑 푢푛 푒푠푡푒푟 푑푒 푓표푟푚푢푙푒 퐶퐻 − 퐶퐻 − 퐶푂푂 − 퐶퐻 − 퐶퐻  푝푎푟 푙 푒푎푢 
 푑푎푛푠 푑푒푠 푡푢푏푒푠 à 푒푠푠푎푖 푚푢푛푖푠 푐ℎ푎푐푢푛 푑 푢푛 푟é푓푟푖푔é푟푎푛푡 à 푎푖푟.푂푛 푖푛푡푟표푑푢푖푡 푑푎푛푠 푐ℎ푎푞푢푒 푡푢푏푒 0,4 푚표푙 푑 푒푠푡푒푟  
푒푡 0,2 푚표푙 푑 푒푎푢.퐴 푢푛푒 푑푎푡푒 푡 =  0;  푙푒푠 푡푢푏푒푠 à 푒푠푠푎푖 푠표푛푡 푝푙푎푐é푠 푑푎푛푠 푢푛 푏푎푖푛 푚푎푟푖푒 푝표푟푡é à 80°퐶, à 푑푒푠 
 푖푛푠푡푎푛푡푠 푑푒 푑푎푡푒 푡, 표푛 푟푒푡푖푟푒 푢푛 푡푢푏푒 푒푡 표푛 푙푒 푚푒푡 푑푎푛푠 푙 푒푎푢 푔푙푎푐é푒 푝푢푖푠 표푛 푑표푠푒 푙 푎푐푖푑푒 푓표푟푚é  푝푎푟 푢푛푒  
푠표푙푢푡푖표푛 푑푒 푠표푢푑푒 푁푎푂퐻 푒푛 푝푟é푠푒푛푐푒 푑푒 푝ℎé푛표푝ℎ푡푎푙é푖푛푒. 
퐿푒푠 푑표푠푎푔푒푠 푒푓푓푒푐푡푢é푠 à 푐푒푠 푑푖푓푓é푟푒푛푡푒푠 푑푎푡푒푠, 표푛푡 푝푒푟푚푖푠 푑푒 푡푟푎푐푒푟 푙푎 푐표푢푟푏푒 푐푖 − 푑푒푠푠표푢푠: 

                             
ퟏ) 풂 −  푃표푢푟푞푢표푖 푎 − 푡 − 표푛 푡푟푒푚푝é 푙푒푠 푡푢푏푒푠 à 푒푠푠푎푖 푑푎푛푠 푢푛 푏푎푖푛 푑′푒푎푢 푔푙푎푐é푒 푎푣푎푛푡 푑푒 푐표푚푚푒푛푐푒푟 푙푒 
푑표푠푎푔푒? 
풃 −  푃표푢푟 푞푢푒푙푙푒 푟푎푖푠표푛 푎 − 푡 − 표푛 푠푢푟푚표푛푡é 푐ℎ푎푞푢푒 푡푢푏푒 à 푒푠푠푎푖 푑′푢푛 푟é푓푟푖푔é푟푎푛푡 à 푎푖푟. 
ퟐ) 풂 −  퐸푐푟푖푟푒 푙 é푞푢푎푡푖표푛 푐ℎ푖푚푖푞푢푒 푞푢푖 푠푦푚푏표푙푖푠푒 푙푎 푟é푎푐푡푖표푛 푚표푑é푙푖푠푎푛푡 푙′ℎ푦푑푟표푙푦푠푒. 
풃 −  퐷푟푒푠푠푒푟 푙푒 푡푎푏푙푒푎푢 푑푒푠푐푟푖푝푡푖푓 푑 é푣표푙푢푡푖표푛 푑푢 푠푦푠푡è푚푒 푐ℎ푖푚푖푞푢푒. 
ퟑ) 퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푔푟푎푝ℎ푖푞푢푒푚푒푛푡 푙푎 푣푎푙푒푢푟 푑푒 푥푓  
ퟒ) 풂 −  퐶푎푙푐푢푙푒푟 푙푎 푣푎푙푒푢푟 푑푒 푙′푎푣푎푛푐푒푚푒푛푡 푚푎푥푖푚푎푙 푑푒 푙푎 푟é푎푐푡푖표푛 
풃 −  퐿푎 푟é푎푐푡푖표푛 é푡푢푑푖푒푟 푒푠푡 − 푒푙푙푒 푡표푡푎푙푒 표푢 푙푖푚푖푡é푒?  퐽푢푠푡푖푓푖푒푟 푙푎 푟é푝표푛푠푒 
ퟓ) 풂 −  퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙푎 푐표푚푝표푠푖푡푖표푛 푑푢 푚é푙푎푛푔푒 à 푙′é푞푢푖푙푖푏푟푒 푑푦푛푎푚푖푞푢푒 
풃 −  퐸푛 푑é푑푢푖푟푒 푙푎 푐표푛푠푡푎푛푡푒 푑′é푞푢푖푙푖푏푟푒 퐾 푑푒 푐푒푡푡푒 푟é푎푐푡푖표푛 푐ℎ푖푚푖푞푢푒 
ퟔ) 풂 −  푄푢푒푙 푣표푙푢푚푒 푑푒 푠표푢푑푒 푑푒 푐표푛푐푒푛푡푟푎푡푖표푛 퐶  =  2 푚표푙. 퐿  푑표푖푡 − 표푛 푣푒푟푠푒푟 푝표푢푟 푑표푠푒푟 푙′푎푐푖푑푒 푓표푟푚é  
à 푙푎 푑푎푡푒 푡 = 15푚푖푛 
풃 −  퐶푒 푣표푙푢푚푒 푠푒푟푎푖푡 − 푖푙 푝푙푢푠 푔푟푎푛푑 표푢 푝푙푢푠 푝푒푡푖푡 푠푖 표푛 푝표푟푡푒 푙푒 푏푎푖푛 푚푎푟푖푒 à 100°퐶 푒푡 푒푛 푝푟é푠푒푛푐푒 푑푒 퐻 푆푂  
푬푿푬푹푪푰푪푬 푵°ퟐ 
푂푛 푠푒 푝푟표푝표푠푒 푑’é푡푢푑푖푒푟 푙’é푞푢푖푙푖푏푟푒, 푒푛 푝ℎ푎푠푒 푔푎푧푒푢푠푒,푑표푛푡 푙’é푞푢푎푡푖표푛 푐ℎ푖푚푖푞푢푒 푒푠푡 ∶ 
                                                     푪푶품 + 푯ퟐ푶 (품) ⇄  푪푶ퟐ (품) +  푯ퟐ (품) 
퐷푎푛푠 푢푛푒 푒푛푐푒푖푛푡푒 푑푒 푣표푙푢푚푒 푉 푐표푛푠푡푎푛푡, 표푛 푚é푙푎푛푔푒 2 푚표푙푒푠 푑푒 퐶푂  푒푡 0,5 푚표푙 푑푒 퐻  à 푙푎 푡푒푚푝é푟푎푡푢푟푒 
 푇 =  700°퐶. 
1 −  퐴 푙’é푞푢푖푙푖푏푟푒, 푖푙 푠푒 푓표푟푚푒 0,23 푚표푙 푑푒 푣푎푝푒푢푟 푑’푒푎푢. 
푎 −  푄푢푒푙 푒푠푡,푎푢 푑é푝푎푟푡, 푙푒 푠푒푛푠 푑’é푣표푙푢푡푖표푛 푠푝표푛푡푎푛é푒 푑푒 푙푎 푟é푎푐푡푖표푛 ?  퐽푢푠푡푖푓푖푒푟. 
푏 −  퐶푎푙푐푢푙푒푟 푙푒푠 푞푢푎푛푡푖푡é푠 푑푒 푚푎푡푖è푟푒 푑푒푠 푑푖푓푓é푟푒푛푡푠 푐표푛푠푡푖푡푢푎푛푡푠 푑푢 푠푦푠푡è푚푒 푐ℎ푖푚푖푞푢푒 푒푛 é푡푎푡 푑’é푞푢푖푙푖푏푟푒  
푒푡 푑é푑푢푖푟푒 푙푎 푣푎푙푒푢푟 푑푒 푙푎 푐표푛푠푡푎푛푡푒 푑’é푞푢푖푙푖푏푟푒 퐾. 
2 −  퐴 푢푛푒 푛표푢푣푒푙푙푒 푡푒푚푝é푟푎푡푢푟푒 푇’ =  986°퐶,푢푛 푛표푢푣푒푙 é푡푎푡 푑’é푞푢푖푙푖푏푟푒 푠’é푡푎푏푙푖푡 푙표푟푠푞푢푒 85,4% 푑푢 퐻   
푖푛푖푡푖푎푙 표푛푡 é푡é 푐표푛푠표푚푚é푠. 
푎 −  퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙푎 푛표푢푣푒푙푙푒 푣푎푙푒푢푟 푑푒 푙푎 푐표푛푠푡푎푛푡푒 푑’é푞푢푖푙푖푏푟푒 퐾’, à 푙푎 푡푒푚푝é푟푎푡푢푟푒 푇’. 
푏 −  푄푢푒 푝푒푢푡 − 표푛 푐표푛푐푙푢푟푒 푞푢푎푛푡 푎푢푥 푐푎푟푎푐푡è푟푒푠 é푛푒푟푔é푡푖푞푢푒푠 푑푒푠 푑푒푢푥 푟é푎푐푡푖표푛푠 푎푠푠표푐푖é푒푠 푎푢푥 푠푒푛푠 (1) 
푒푡 (2)?  퐽푢푠푡푖푓푖푒푟 푙푎 푟é푝표푛푠푒. 
3 −  퐿푎 푡푒푚푝é푟푎푡푢푟푒 é푡푎푛푡 푚푎푖푛푡푒푛푢푒 푐표푛푠푡푎푛푡푒, 푞푢푒푙 푒푠푡 푙’푒푓푓푒푡 푑’푢푛푒 푎푢푔푚푒푛푡푎푡푖표푛 푑푒 
푝푟푒푠푠푖표푛 푠푢푟 푐푒푡 é푞푢푖푙푖푏푟푒 ?  퐽푢푠푡푖푓푖푒푟 푙푎 푟é푝표푛푠푒 
푰푰 − 푷푯풀푺푰푸푼푬  
푬푿푬푹푪푰푪푬 푵°ퟏ 
푂푛 푚표푛푡푒 푒푛 푠é푟푖푒 푢푛푒 푏표푏푖푛푒 푑’푖푛푑푢푐푡푎푛푐푒 퐿 =  0,1 퐻 푒푡 푑푒 푟é푠푖푠푡푎푛푐푒 푟,푢푛 푟푒푠푖푠푡표푟 푑푒 푟é푠푖푠푡푎푛푐푒 
푅  =  10  푒푡 푢푛 푐표푛푑푒푛푠푎푡푒푢푟 푑푒 푐푎푝푎푐푖푡é 퐶.푂푛 푎푝푝푙푖푞푢푒 푎푢푥 푏표푟푛푒푠 푑푢 푐푖푟푐푢푖푡 푢푛푒 푡푒푛푠푖표푛 푎푙푡푒푟푛푎푡푖푣푒  
푢(푡) =  푈 푠푖푛(2 푁푡)푑푒 푓푟é푞푢푒푛푐푒 푁 푟é푔푙푎푏푙푒.푂푛 푣푖푠푢푎푙푖푠푒 푠푖푚푢푙푡푎푛é푚푒푛푡, à 푙’푎푖푑푒 푑’푢푛 표푠푐푖푙푙표푔푟푎푝ℎ푒 
 푏푖푐표푢푟푏푒, 푙푒푠 푑푒푢푥 푡푒푛푠푖표푛푠 푢 (푡)푒푡 푢(푡)푟푒푠푝푒푐푡푖푣푒푚푒푛푡 푎푢푥 푏표푟푛푒푠 푑푢 푟푒푠푖푠푡표푟 푅  푒푡 푎푢푥 푏표푟푛푒푠 푑푒 푡표푢푡 푙푒  
푐푖푟푐푢푖푡, 표푛 표푏푡푖푒푛푡 푙푒푠 표푠푐푖푙푙표푔푟푎푚푚푒푠 푑푒 푙푎 푓푖푔푢푟푒 푐푖 − 푎푝푟è푠. 
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ퟏ − 풂 −푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푙푎 푐표푢푟푏푒 (푎) 푟푒푝푟é푠푒푛푡푒 푙푎 푣푎푟푖푎푡푖표푛 푑푒 푙푎 푡푒푛푠푖표푛 푎푢푥 푏표푟푛푒푠 푑푢 푐푖푟푐푢푖푡 (푅, 퐿,퐶) 
풃 −  퐹푎푖푟푒 푢푛 푠푐ℎé푚푎 푑푢 푚표푛푡푎푔푒 푒푛 푖푛푑푖푞푢푎푛푡 푙푒푠 푏푟푎푛푐ℎ푒푚푒푛푡푠 à 푒푓푓푒푐푡푢푒푟 푒푛푡푟푒 푙’표푠푐푖푙푙표푠푐표푝푒 
푏푖푐표푢푟푏푒 푒푡 푙푒 푐푖푟푐푢푖푡 é푙푒푐푡푟푖푞푢푒. 
ퟐ −  À 푝푎푟푡푖푟 표푠푐푖푙푙표푔푟푎푚푚푒푠 푐푖 − 푑푒푠푠푢푠 푑é푡푒푟푚푖푛푒푟 ∶ 
풂 −  퐿푎 푓푟é푞푢푒푛푐푒 푁 푑푒 푙푎 푡푒푛푠푖표푛 푢 (푡) 푎푝푝푙푖푞푢é푒 푎푢푥 푏표푟푛푒푠 푑푒 푐푖푟푐푢푖푡 (푅 − 퐿 − 퐶) 푠é푟푖푒. 
풃 − 퐿푎 푣푎푙푒푢푟 푚푎푥푖푚푎푙푒 푑푒 푙’푖푛푡푒푛푠푖푡é 푖 (푡) 푑푢 푐표푢푟푎푛푡 푑é푏푖푡é 푑푎푛푠 푙푒 푐푖푟푐푢푖푡 푒푡 푑é푑푢푖푟푒 푙’푖푚푝é푑푎푛푐푒 
푍 푑푢 푐푖푟푐푢푖푡 
풄 − 퐿푒 푑é푝ℎ푎푠푎푔푒 푑푒 푙’푖푛푡푒푛푠푖푡é 푑푢 푐표푢푟푎푛푡 푖(푡) 푝푎푟 푟푎푝푝표푟푡 à 푙푎 푡푒푛푠푖표푛 푢(푡). 푒푡 푑é푑푢푖푟푒 
−푙푎 푛푎푡푢푟푒 푑푢 푐푖푟푐푢푖푡. 
− 퐿푎 푙표푖 ℎ표푟푎푖푟푒 푑푒 푖(푡) 
ퟑ − 퐸푐푟푖푟푒 푙’é푞푢푎푡푖표푛 푑푖푓푓é푟푒푛푡푖푒푙푙푒 푟푒푙푎푡푖푣푒 à 푐푒푡 표푠푐푖푙푙푎푡푒푢푟,푓푎푖푟푒 푙푎 푟푒푝푟é푠푒푛푡푎푡푖표푛 푑푒 퐹푟푒푠푛푒푙 푒푡 푑é푑푢푖푟푒 
풂 −  퐿푎 푟é푠푖푠푡푎푛푐푒 푟 푑푒 푙푎 푏표푏푖푛푒. 
풃 −  퐿푎 푐푎푝푎푐푖푡é 퐶 푑푢 푐표푛푑푒푛푠푎푡푒푢푟 
풄 − 퐿푎 푝푢푖푠푠푎푛푐푒 푚표푦푒푛푛푒 푐표푛푠표푚푚é푒 푝푎푟 푙푒 푐푖푟푐푢푖푡. 
ퟒ −  푂푛 푟è푔푙푒 푙푎 푓푟é푞푢푒푛푐푒 푑푢 푔é푛é푟푎푡푒푢푟 à 푙푎 푣푎푙푒푢푟 푁0,푓푟é푞푢푒푛푐푒 푝푟표푝푟푒 푑푢 푟é푠표푛푎푡푒푢푟,푑é푡푒푟푚푖푛푒푟 푑푎푛푠 
 푐푒 푐푎푠 ∶ 
풂 −  퐿푎 푓푟é푞푢푒푛푐푒 푁0 
풃 −  퐿’푖푛푡푒푛푠푖푡é 푑푢 푐표푢푟푎푛푡 푚푎푥푖푚푎푙푒 
풄 − 퐿푒 푐표푒푓푓푖푐푖푒푛푡 푑푒 푠푢푟푡푒푛푠푖표푛 푄 
 푬푿푬푹푪푰푪푬 푵°ퟐ 
푈푛푒 푐표푟푑푒 é푙푎푠푡푖푞푢푒 푂퐵 ,푑푒 푙표푛푔푢푒푢푟 퐿 =  1푚, 푡푒푛푑푢푒 ℎ표푟푖푧표푛푡푎푙푒푚푒푛푡 푠푒푙표푛 푙’푎푥푒 푂푥. 
퐿’푒푥푡푟é푚푖푡é 푂 푒푠푡 푟푒푙푖é푒 à 푢푛 푣푖푏푟푒푢푟 푞푢푖 푙푢푖 푖푚푝표푠푒 푢푛 푚표푢푣푒푚푒푛푡 푣푖푏푟푎푡표푖푟푒 푠푢푖푣푎푛푡 푙’푎푥푒 (푂푌),  
푠푖푛푢푠표ï푑푎푙 푑푒 푓푟é푞푢푒푛푐푒 푁 푒푡 푑’푎푚푝푙푖푡푢푑푒 푌푚 . 퐿푒 푚표푢푣푒푚푒푛푡 푑푒 푂 푑é푏푢푡푒 à 푙’푖푛푠푡푎푛푡 푡 =  0 . 
퐿’표푛푑푒 푠푒 푝푟표푝푎푔푒 푙푒 푙표푛푔 푑푒 푙푎 푐표푟푑푒 푎푣푒푐 푎푚표푟푡푖푠푠푒푚푒푛푡 푛é푔푙푖푔푒푎푏푙푒. 
퐴 푙’푒푥푡푟é푚푖푡é 퐵 , 표푛 푚푒푡 푑푢 푐표푡표푛 푎푓푖푛 푑’푒푚푝ê푐ℎ푒푟 푙푎 푟é푓푙푒푥푖표푛 푑푒 푙’표푛푑푒. 
퐿푎 푓푖푔푢푟푒 − 4−  푟푒푝푟é푠푒푛푡푒 푙푒 푑푖푎푔푟푎푚푚푒 푑푒 푚표푢푣푒푚푒푛푡 푑’푢푛 푝표푖푛푡 푀 푑푒 푙푎 푐표푟푑푒 푠푖푡푢é à 푢푛푒 
 푑푖푠푡푎푛푐푒 푋 푑푒 푙푎 푠표푢푟푐푒 푂 

 

1 −퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 à 푝푎푟푡푖푟 푑푒 푙푎 푐표푢푟푏푒 푑표푛푛é푒 ∶ 
풂 –  퐿푎 푓푟é푞푢푒푛푐푒 푁 . 
풃 –  퐿’푎푚푝푙푖푡푢푑푒 푌푚 
풄 −  퐿푒 푑é푐푎푙푎푔푒 ℎ표푟푎푖푟푒 휃 푒푛푡푟푒 푙푒푠 푚표푢푣푒푚푒푛푡푠 푑푒 푂 푒푡 푀. 
ퟐ −  풂 –퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙’é푞푢푎푡푖표푛 ℎ표푟푎푖푟푒 푑푒 푚표푢푣푒푚푒푛푡 푑푒 푀. 
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풃 –  퐸푛 푑é푑푢푖푟푒 푞푢푒 푙’é푞푢푎푡푖표푛 ℎ표푟푎푖푟푒 푑푒 푙푎 푠표푢푟푐푒 푒푠푡: 푦 (푡) = 2.10  푠푖푛(50휋푡 + 휋)  
ퟑ −  푆표푖푡 퐵 푙푒 푑푒푢푥푖è푚푒 푝표푖푛푡 푑푒 푙푎 푐표푟푑푒;  푙푒 푝푙푢푠 푝푟표푐ℎ푒 푑푒 푙푎 푠표푢푟푐푒 푂 푒푡 푣푖푏푟푎푛푡 푒푛 푝ℎ푎푠푒 푎푣푒푐 푐푒푡푡푒 푠표푢푟푐푒  
퐿푎 푑푖푠푡푎푛푐푒 푂퐵 =  80 푐푚 
풂 −  퐷é푑푢푖푟푒 푙푎 푣푎푙푒푢푟 푑푒 푙푎 푙표푛푔푢푒푢푟 푑’표푛푑푒 휆. 
풃 –  퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙푎 푐é푙é푟푖푡é 푣 푑푒 푝푟표푝푎푔푎푡푖표푛 푑푒 푙’표푛푑푒. 
ퟒ −  풂 –  퐸푐푟푖푟푒 푙’é푞푢푎푡푖표푛 푞푢푖 푑é푐푟푖푡 푙’푎푠푝푒푐푡 푑푒 푙푎 푐표푟푑푒 à 푙′푖푛푠푡푎푛푡 푡 = 6.10 푠 
풃 –   푡푟푎푐푒푟 푙’푎푠푝푒푐푡 푑푒 푙푎 푐표푟푑푒 à  푐푒푡 푖푛푠푡푎푛푡 
풄 −  퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙푒 푛표푚푏푟푒 푒푡 푙푎 푝표푠푖푡푖표푛 푑푒푠 푝표푖푛푡푠 푑푒 푙푎 푐표푟푑푒 푞푢푖 푣푖푏푟푒푛푡 푒푛 푞푢푎푑푟푎푡푢푟푒 푟푒푡푎푟푑 푑푒 푝ℎ푎푠푒  
푎푣푒푐 푙푎 푠표푢푟푐푒. 
푬푿푬푹푪푰푪푬 푵°ퟒ 
                                                     푷풓풊풏풄풊풑풆 풅풖 풇풍풂풔풉 풅’풖풏 풂풑풑풂풓풆풊풍 풑풉풐풕풐품풓풂풑풉풊풒풖풆 
푁표푢푠 푝푟표푝표푠표푛푠 푢푛 푚표푛푡푎푔푒 푞푢푖 푚푒푡 à 푝푟표푓푖푡 푙푒 푓푎푖푡 푞푢푒 푙푎 푐ℎ푎푟푔푒 푒푡 푙푎 푑é푐ℎ푎푟푔푒 푑’푢푛 푐표푛푑푒푛푠푎푡푒푢푟 à 푡푟푎푣푒푟푠 
 푢푛푒 푟é푠푖푠푡푎푛푐푒 푛푒 푠표푛푡 푝푎푠 푖푛푠푡푎푛푡푎푛é푒푠, 푙푒 푑푖푝ô푙푒 (푅,퐶) 푝푟é푠푒푛푡푎푛푡 푢푛푒 푐표푛푠푡푎푛푡푒 푑푒 푡푒푚푝푠 휏 = 푅퐶. 
퐶푒 푑푖푠푝표푠푖푡푖푓 푚푒푡 à 푝푟표푓푖푡 푙’é푛푒푟푔푖푒 é푙푒푐푡푟푖푞푢푒 푒푚푚푎푔푎푠푖푛é푒 푝푎푟 푢푛 푐표푛푑푒푛푠푎푡푒푢푟 푞푢푖 푐표푛푠푡푖푡푢푒 푎푖푛푠푖 푢푛 
 푟é푠푒푟푣표푖푟 푑’é푛푒푟푔푖푒. 
퐿표푟푠푞푢푒 푙’푖푛푡푒푟푟푢푝푡푒푢푟 푘 푒푠푡 표푢푣푒푟푡, 푙푒 푐표푛푑푒푛푠푎푡푒푢푟 푠푒 푐ℎ푎푟푔푒 푙푒푛푡푒푚푒푛푡 à 푡푟푎푣푒푟푠 푙푎 푟é푠푖푠푡푎푛푐푒 푅  
 (푐표푛푠푡푎푛푡푒 푑푢 푡푒푚푝푠 휏푐ℎ푎푟푔푒 = 푅 퐶 = 10푠). 
퐿표푟푠푞푢푒 푙’표푛 푓푒푟푚푒 퐾, 푙푒 푐표푛푑푒푛푠푎푡푒푢푟 푠푒 푑é푐ℎ푎푟푔푒 푏푟푢푡푎푙푒푚푒푛푡 à 푡푟푎푣푒푟푠 푙푎 푙푎푚푝푒 (푐표푛푠푡푎푛푡푒 푑푢 푡푒푚푝푠 휏 
푑é푐ℎ푎푟푔푒 =  10 푚푠 ). 
퐼푙 푒푛 푟é푠푢푙푡푒 푢푛 푐표푢푟푎푛푡 푑푎푛푠 푙푎 푙푎푚푝푒 푑’푖푛푡푒푛푠푖푡é 푠푢푓푓푖푠푎푛푡푒 푝표푢푟 푝푟표푑푢푖푟푒 푢푛 푓푙푎푠ℎ 푙푢푚푖푛푒푢푥 푖푛푡푒푛푠푒. 
푈푛 푖푛푡푒푟푟푢푝푡푒푢푟 표푟푑푖푛푎푖푟푒 푛푒 푝푒푢푡 푐표푛푣푒푛푖푟, 푐푎푟 푖푙 푠푒푟푎푖푡 푑é푡é푟푖표푟é 푝푎푟 푢푛 푐표푢푟푎푛푡 푎푢푠푠푖 푖푛푡푒푛푠푒.푂푛 푢푡푖푙푖푠푒 
 푎푙표푟푠 푢푛 푡푟푎푛푠푖푠푡표푟 푇 푞푢푖 푒푠푡 푢푛 푖푛푡푒푟푟푢푝푡푒푢푟 푐표푚푚푎푛푑é 푝푎푟 푢푛 푓푎푖푏푙푒 푐표푢푟푎푛푡 푑푒 푏푎푠푒. 
퐿표푟푠푞푢푒 푙푒 푝표푢푠푠표푖푟 푃 푒푠푡 푎푢 푟푒푝표푠, 푙푒 푡푟푎푛푠푖푠푡표푟 푒푠푡 푏푙표푞푢é (푇 é푞푢푖푣푎푙푒푛푡 à 퐾 표푢푣푒푟푡).퐿표푟푠푞푢푒 푃 푒푠푡 푒푛푓표푛푐é,  
푙푎 푏푎푠푒 퐵 푒푠푡 푎푙푖푚푒푛푡é푒, 푙푒 푡푟푎푛푠푖푠푡표푟 푒푠푡 푑é푏푙표푞푢é (푇 é푞푢푖푣푎푙푒푛푡 à 퐾 푓푒푟푚é).푈푛 푡푒푙 푑푖푠푝표푠푖푡푖푓 푒푠푡 푢푡푖푙푖푠é 푠푢푟 
 푙푒푠 푎푝푝푎푟푒푖푙푠 푝ℎ표푡표푔푟푎푝ℎ푖푞푢푒푠 

푫’풂풑풓è풔 푷푯풀푺푰푸푼푬 − 풄풐풍풍풆풄풕풊풐풏 풅풖풓풂풏풅풆풂풖 풑풂품풆ퟐퟏퟖ − 
                                                                                                 푯푨푪푯푬푻푻푬 푬푫푼푪푨푻푰푶푵 

                             
1°) 푎 −  퐸푣푎푙푢푒푟 푙푎 푑푢푟é푒 푚푖푛푖푚푎푙푒 푒푛푡푟푒 푑푒푢푥 é푐푙푎푖푟푠 푠푢푐푐푒푠푠푖푓푠. 
푏 −  퐶표푚푏푖푒푛 푑푒 푝푟푖푠푒 푑푒 푣푢푒 푝푎푟 푚푖푛푢푡푒 푝푒푢푡 − 표푛 푎푢 푚푎푥푖푚푢푚 푝푟푒푛푑푟푒 푝푎푟 푐푒푡 푎푝푝푎푟푒푖푙  
푝ℎ표푡표푔푟푎푝ℎ푖푞푢푒 푒푛 푢푡푖푙푖푠푎푛푡 푙푒 푓푙푎푠ℎ. 
2°) 퐴 − 푡 − 표푛 푖푛푡é푟ê푡 à 푝푟푒푛푑푟푒 푢푛 푐표푛푑푒푛푠푎푡푒푢푟 푑푒 푔푟푎푛푑푒 표푢 푑푒 푓푎푖푏푙푒 푐푎푝푎푐푖푡é ?  퐽푢푠푡푖푓푖푒푟. 
3°) 푃표푢푟푞푢표푖 푢푡푖푙푖푠푒 − 푡 − 표푛 푢푛 푡푟푎푛푠푖푠푡표푟 푒푡 푛표푛 푝푎푠 푢푛 푠푖푚푝푙푒 푖푛푡푒푟푟푢푝푡푒푢푟 ? 
 


