
푷풓풐풇 :푨푶푼푰푫푬푻 푾푨푱푰푯                푫푬푽푶푰푹 푫푬 푹푬푽푰푺푰푶푵 푵°ퟐ 4TEC 

Page 1 sur 3 
 

CHIMIE(7pts) 
푬푿푬푹푪푰푪푬 푵°ퟏ 
푶풏 풅풐풏풏풆 ∶  푴(풁풏) = ퟔퟓ,ퟒ 품.풎풐풍 ퟏ 
퐿’푎푐푖푑푒 푐ℎ푙표푟ℎ푦푑푟푖푞푢푒 푟é푎푔푖푡 푠푢푟 푙푒 푧푖푛푐 푠푒푙표푛 푙푎 푟é푎푐푡푖표푛 풍풆풏풕풆 푒푡 풕풐풕풂풍풆 푑’é푞푢푎푡푖표푛 ∶ 
ퟐ 푯ퟑ푶  +  풁풏 ⟶  풁풏ퟐ  +  ퟐ푯ퟐ푶 + 푯ퟐ 
퐴 푙’푖푛푠푡푎푛푡 풕 = ퟎ, 표푛 푎푡푡푎푞푢푒 푢푛푒 푚푎푠푠푒 풎 = ퟐ품 푑푒 푧푖푛푐 푝푎푟 푢푛푒 푠표푙푢푡푖표푛 푑’푎푐푖푑푒 푐ℎ푙표푟ℎ푦푑푟푖푞푢푒  푑푒 푣표푙푢푚푒 
푽 = ퟏퟓ풄풎ퟑ 푒푡 푑푒 푐표푛푐푒푛푡푟푎푡푖표푛 푪 = ퟎ,ퟏퟐ풎풐풍.푳 ퟏ.  
푂푛 푠푢푖푡 푙’é푣표푙푢푡푖표푛 푑푒 푐푒푡푡푒 푟é푎푐푡푖표푛 푎푢 푐표푢푟푠 푑푢 푡푒푚푝푠, 푙’푒푛푠푒푚푏푙푒 푑푒푠 푟é푠푢푙푡푎푡푠 푝푒푟푚푒푡 푑푒 푡푟푎푐푒푟 푙푒  
푔푟푎푝ℎ푖푞푢푒 푟푒푝푟é푠푒푛푡푎푡푖푓 푑푢 푛표푚푏푟푒 푑푒 푚표푙푒푠 푑’푖표푛푠 풁풏ퟐ  푒푛 푠표푙푢푡푖표푛 푒푛 푓표푛푐푡푖표푛 푑푢 푡푒푚푝푠 

                                           

ퟏ −  퐶푎푙푐푢푙푒푟 푙푎 푞푢푎푛푡푖푡é 푑푒 푚푎푡푖è푟푒 푖푛푖푡푖푎푙푒 푑푒 푐ℎ푎푞푢푒 푟é푎푐푡푖푓 푒푡 푚표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푙푒푠 푖표푛푠 푯ퟑ푶  푠표푛푡 푒푛 푑é푓푎푢푡 
ퟐ −  퐷푟푒푠푠푒푟 푙푒 푡푎푏푙푒푎푢 푑푒푠푐푟푖푝푡푖푓 푑푒 푙’é푣표푙푢푡푖표푛 푑푢 푠푦푠푡è푚푒 
ퟑ −  퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙’푎푣푎푛푐푒푚푒푛푡 푓푖푛푎푙 풙풇 푑푒 푙푎 푟é푎푐푡푖표푛 
ퟒ −  퐷é푓푖푛푖푟 푙푒 푡푒푚푝푠 푑푒 푑푒푚푖 − 푟é푎푐푡푖표푛 풕ퟏ/ퟐ 푒푡 푑é푡푒푟푚푖푛푒푟 푠푎 푣푎푙푒푢푟 
 푬푿푬푹푪푰푪푬 푵°ퟐ 
푰 −  푂푛 푟é푎푙푖푠푒 푙푎 푝푖푙푒 푠푢푖푣푎푛푡푒 

                                      

ퟏ −  퐷표푛푛푒푟 푙푒 푠푦푚푏표푙푒 푑푒 푐푒푡푡푒 푝푖푙푒 푒푡 é푐푟푖푟푒 푙’é푞푢푎푡푖표푛 푑푒 푙푎 푟é푎푐푡푖표푛 푐ℎ푖푚푖푞푢푒 푎푠푠표푐푖é푒 
ퟐ −  퐿푎 푚푒푠푢푟푒 푑푒 푙푎 푓. 푒.푚 푑푒 푐푒푡푡푒 푝푖푙푒 푑표푛푛푒 푬 = − ퟎ,ퟐퟖ푽 
풂 −  푃푟é푐푖푠푒푟 푙푒 푠푒푛푠 푑푢 푐표푢푟푎푛푡 푑푎푛푠 푙푒 푐푖푟푐푢푖푡 푒푥푡é푟푖푒푢푟 à 푙푎 푝푖푙푒 
풃 −  퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙푒 푝표푡푒푛푡푖푒푙 푛표푟푚푎푙 푑’é푙푒푐푡푟표푑푒 푑푢 푐표푢푝푙푒 푪풐ퟐ 푪풐 
푰푰 −  푂푛 푟é푎푙푖푠푒 푙푎 푝푖푙푒 푑푒 푠푦푚푏표푙푒 ∶ 푪풐|푪풐ퟐ  (ퟎ,ퟏ풎풐풍.푳 ퟏ)‖   푺풏ퟐ (ퟏ풎풐풍.푳 − ퟏ )|푺풏 
퐿푎 푚푒푠푢푟푒 푑푒 푙푎 푓. 푒.푚 푑표푛푛푒: 푬 = ퟎ,ퟏퟕ푽 
ퟏ −  퐸푐푟푖푟푒 푙’é푞푢푎푡푖표푛 푑푒 푙푎 푟é푎푐푡푖표푛 푠푝표푛푡푎푛é푒 푙표푟푠푞푢푒 푙푎 푝푖푙푒 푑é푏푖푡푒 푑푢 푐표푢푟푎푛푡 
ퟐ −  퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙푒 푝표푡푒푛푡푖푒푙 푛표푟푚푎푙 푑’é푙푒푐푡푟표푑푒 푑푢 푐표푢푝푙푒 푺풏ퟐ 푺풏 
ퟑ −  퐶표푚푝푎푟푒푟 푙푒 푝표푢푣표푖푟 표푥푦푑푎푛푡 푑푒푠 푐표푢푝푙푒푠 푟é푑표푥 푚푖푠 푒푛 푗푒푢 

 

PHYSIQUE (13pts) 
푬푿푬푹푪푰푪푬 푵°ퟏ 
푃표푢푟 푝푒푟푚푒푡푡푟푒 푙 푎푙푙푢푚푎푔푒 푑푒푠 푏표푢푔푖푒푠 푑 푢푛푒 푣표푖푡푢푟푒,푢푛푒 é푡푖푛푐푒푙푙푒 푒푠푡 푐푟éé푒 푎푢 푛푖푣푒푎푢 푑푒푠 푏표푢푔푖푒푠.  
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퐿푎 푓표푟푚푎푡푖표푛 푑푒 푐푒푡푡푒 é푡푖푛푐푒푙푙푒 푒푠푡 푙푖é푒 à 푙 표푢푣푒푟푡푢푟푒, 푝푢푖푠 à 푙푎 푓푒푟푚푒푡푢푟푒 푑 푢푛 푐푖푟푐푢푖푡 푐표푚푝푟푒푛푎푛푡 
 푛표푡푎푚푚푒푛푡 푢푛푒 푏표푏푖푛푒.푈푛 푐표푢푟푎푛푡 é푙푒푐푡푟푖푞푢푒 푐푖푟푐푢푙푒 푑푎푛푠 푢푛 푐푖푟푐푢푖푡 푐표푚푝푟푒푛푎푛푡 푙푎 푏푎푡푡푒푟푖푒 푑푒 푙푎 푣표푖푡푢푟푒,  
푙푎 푏표푏푖푛푒 푎푝푝푒푙é푒 푏표푏푖푛푒 푝푟푖푚푎푖푟푒 푒푡 푢푛 푖푛푡푒푟푟푢푝푡푒푢푟 é푙푒푐푡푟표푛푖푞푢푒.푂푛 푐표푛푠푖푑é푟푒푟푎 푞푢푒 푙푎 푏푎푡푡푒푟푖푒 푑푒 푙푎  
푣표푖푡푢푟푒 푑é푙푖푣푟푒 푢푛푒 푡푒푛푠푖표푛 푐표푛푡푖푛푢푒 푞푢푖 푣푎푢푡 푬 = ퟏퟐ푽. 퐿푎 푏표푏푖푛푒 푝푟푖푚푎푖푟푒 푒푠푡 푐푎푟푎푐푡é푟푖푠é푒  
푝푎푟 푢푛푒 푖푛푑푢푐푡푎푛푐푒 푳 푒푡 푢푛푒 푟é푠푖푠푡푎푛푐푒 푖푛푡푒푟푛푒 풓 = ퟎ,ퟓ푊. 
퐿푒 푠푐ℎé푚푎 푠푖푚푝푙푖푓푖é 푑푢 푝푟푖푛푐푖푝푒 푒푠푡 푑표푛푛é 푐푖 − 푑푒푠푠표푢푠 표ù 푹ퟎ 푟푒푝푟é푠푒푛푡푒 푙푎 푟é푠푖푠푡푎푛푐푒 푑푒푠 푎푢푡푟푒푠 
 é푙é푚푒푛푡푠 푑푢 푐푖푟푐푢푖푡.푂푛 푝푟푒푛푑푟푎 푹ퟎ  =  ퟐ,ퟓ푊. 

 

                                  

퐴 풕 =  ퟎ,표푛 푓푒푟푚푒 푙’푖푛푡푒푟푟푢푝푡푒푢푟. 
ퟏ −  퐷표푛푛푒푟 푙′푒푥푝푟푒푠푠푖표푛 푑푒 푙푎 푡푒푛푠푖표푛 풖 푎푢푥 푏표푟푛푒푠 푑푒 푙푎 푏표푏푖푛푒 푒푛 푓표푛푐푡푖표푛 푑푒 풓,푳 푒푡 풊. 

ퟐ −  푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푙′é푞푢푎푡푖표푛 푑푖푓푓é푟푒푛푡푖푒푙푙푒 푟é푔푖푠푠푎푛푡 푙′é푣표푙푢푡푖표푛 푑푒 풊 푒푠푡: 푳
풅풊
풅풕

+  푹풊 =  푬 풂풗풆풄 푹 = 푹ퟎ + 풓 
ퟑ −  푄푢푒 푑푒푣푖푒푛푡 푐푒푡푡푒 é푞푢푎푡푖표푛 푑푖푓푓é푟푒푛푡푖푒푙푙푒 푒푛 푟é푔푖푚푒 푝푒푟푚푎푛푒푛푡 ?  퐸푛 푑é푑푢푖푟푒 푞푢푒 푙푎 푣푎푙푒푢푟 푑푒  
푙’푖푛푡푒푛푠푖푡é 푑푢 푐표푢푟푎푛푡, 푒푛 푟é푔푖푚푒 푝푒푟푚푎푛푒푛푡, 푒푠푡 푰ퟎ =  푬

푹
 

ퟒ −  푉é푟푖푓푖푒푟 푞푢푒 풊(풕) = 푰ퟎ  ퟏ −  풆
 풕
흉  푒푠푡 푢푛푒 푠표푙푢푡푖표푛 푑푒 푙 é푞푢푎푡푖표푛 푑푖푓푓é푟푒푛푡푖푒푙푙푒 푒푡 푑é푡푒푟푚푖푛푒푟  

푙’푒푥푝푟푒푠푠푖표푛 푑푒 푙푎  푐표푛푠푡푎푛푡푒 푑푒 푡푒푚푝푠 푡 푒푛 푓표푛푐푡푖표푛 푑푒푠 푝푎푟푎푚è푡푟푒푠 푑푢 푐푖푟푐푢푖푡 
ퟓ −  퐿푎 푐표푢푟푏푒 푞푢푖 푟푒푝푟é푠푒푛푡푒 풊(풕) 푒푠푡 푙푎 푠푢푖푣푎푛푡푒 

                                          

풂 −  푂푛 표푏푠푒푟푣푒 푞푢푒 푙’é푡푎푏푙푖푠푠푒푚푒푛푡 푑푒 푐표푢푟푎푛푡 푠푒 푓푎푖푡 푎푣푒푐 푢푛 푐푒푟푡푎푖푛 푟푒푡푎푟푑, 푒푥푝푙푖푞푢푒푟 푐푒푡푡푒 표푏푠푒푟푣푎푡푖표푛 
풃 −  퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푔푟푎푝ℎ푖푞푢푒푚푒푛푡 푙푎 푣푎푙푒푢푟 푑푒 푙푎 푐표푛푠푡푎푛푡푒 푑푒 푡푒푚푝푠 푡 푑푢 푐푖푟푐푢푖푡.퐸푥푝푙푖푐푖푡푒푟 푙푎 푚é푡ℎ표푑푒 
풄 −  퐸푛 푑é푑푢푖푟푒 푙푎 푣푎푙푒푢푟 푑푒 푙′푖푛푑푢푐푡푎푛푐푒 푳 푑푒 푙푎 푏표푏푖푛푒 
ퟔ −  퐷표푛푛푒푟 푙′푒푥푝푟푒푠푠푖표푛 푙푖푡푡é푟푎푙푒 푑푒 푙′é푛푒푟푔푖푒 푬푳 푒푚푚푎푔푎푠푖푛é푒 푑푎푛푠 푙푎 푏표푏푖푛푒. 
ퟕ −  퐶푎푙푐푢푙푒푟 푙′é푛푒푟푔푖푒 풎풂풙풊풎풂풍풆 푒푚푚푎푔푎푠푖푛é푒 푑푎푛푠 푙푎 푏표푏푖푛푒 

 
푬푿푬푹푪푰푪푬 푵°ퟐ 
푂푛 푐표푛푠푖푑è푟푒 푙 표푠푐푖푙푙푎푡푒푢푟 ℎ표푟푖푧표푛푡푎푙 (푭풊품풖풓풆 ퟑ)푐표푛푠푡푖푡푢é 푝푎푟 푢푛 푟푒푠푠표푟푡 푑푒 푟푎푖푑푒푢푟 푲 푎푢푞푢푒푙 푒푠푡 푎푐푐푟표푐ℎé  
푢푛 푐표푟푝푠 (퐶) 푠푢푝푝표푠é 푝표푛푐푡푢푒푙 푑푒 푚푎푠푠푒 풎 =  ퟏퟎퟎ 품. 
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퐿표푟푠푞푢푒 퐶 푒푠푡 푒푛 é푞푢푖푙푖푏푟푒, 푠표푛 푐푒푛푡푟푒 푑’푖푛푒푟푡푖푒 퐺 푠푒 푡푟표푢푣푒 푠푢푟 푙푎 푣푒푟푡푖푐푎푙푒 푑푢 푝표푖푛푡 0 푒푡 푙푒 푟푒푠푠표푟푡 푛’푒푠푡 푛푖  
푎푙푙표푛푔é 푛푖 푐표푚푝푟푖푚é. 
푂푛 é푐푎푟푡푒 푙푒 푐표푟푝푠 (퐶)푑푒 푠푎 푝표푠푖푡푖표푛 푑 é푞푢푖푙푖푏푟푒 (푑 푎푏푠푐푖푠푠푒 푥 =  0)푒푡 표푛 푙푒 푙â푐ℎ푒 푠푎푛푠 푣푖푡푒푠푠푒 푖푛푖푡푖푎푙푒 à  
푡 =  0. 

                                          
ퟏ −  퐸푡푎푏푙푖푟 푙′é푞푢푎푡푖표푛 푑푖푓푓é푟푒푛푡푖푒푙푙푒 푑푢 푚표푢푣푒푚푒푛푡 푑푢 푐푒푛푡푟푒 푑’푖푛푒푟푡푖푒 퐺 푑푢 푐표푟푝푠 (퐶). 
ퟐ −  퐿′푒푛푟푒푔푖푠푡푟푒푚푒푛푡 푑푢 푚표푢푣푒푚푒푛푡 푑푒 (퐶) 푑표푛푛푒 푙푎 푐표푢푟푏푒 풙 =  풇 (풕). (푭풊품풖풓풆 ퟒ). 
풂 −  퐸푐푟푖푟푒 푙 é푞푢푎푡푖표푛 ℎ표푟푎푖푟푒 푑푢 푚표푢푣푒푚푒푛푡 푑푒 (퐶), 푒푛 푝푟é푐푖푠푎푛푡 푙 푎푚푝푙푖푡푢푑푒 푿풎, 푙푎 푝푢푙푠푎푡푖표푛 푝푟표푝푟푒 흎ퟎ 
 푒푡 푙푎  푝ℎ푎푠푒 푖푛푖푡푖푎푙푒 흋풙. 
풃 −  퐶푎푙푐푢푙푒푟 푙푎 푣푎푙푒푢푟 푑푒 푙푎 푐표푛푠푡푎푛푡푒 푑푒 푟푎푖푑푒푢푟 푲 푑푢 푟푒푠푠표푟푡.     

                                        
ퟑ −  풂 −  퐸푥푝푟푖푚푒푟 푙 é푛푒푟푔푖푒 푚é푐푎푛푖푞푢푒 푬 푑푢 푠푦푠푡è푚푒 {푐표푟푝푠 (퐶), 푟푒푠푠표푟푡 }à 푢푛 푖푛푠푡푎푛푡 푡 푞푢푒푙푐표푛푞푢푒 푙표푟푠푞푢푒 
 (퐶) 푝푎푠푠푒 푢푛푒 푝표푠푖푡푖표푛 푑′푎푏푠푐푖푠푠푒 풙 à 푙푎 푣푖푡푒푠푠푒 풗. 
풃 −  퐷é푑푢푖푟푒 푞푢푒 푙 é푛푒푟푔푖푒 푚é푐푎푛푖푞푢푒 푬 푑푢 푠푦푠푡è푚푒 푒푠푡 푐표푛푠푡푎푛푡푒 푎푢 푐표푢푟푠 푑푢 푚표푢푣푒푚푒푛푡.퐶푎푙푐푢푙푒푟 푠푎  
푣푎푙푒푢푟. 
풄 −  퐸푥푝푙표푖푡푒푟 푙푎 푐표푛푠푒푟푣푎푡푖표푛 푑푒 푙′é푛푒푟푔푖푒 푝표푢푟 푚표푛푡푟푒푟 푞푢푒 풗ퟐ  = –  ퟒퟎퟎ 풙ퟐ + ퟔퟒ.ퟏퟎ ퟐ. 
풅 −  퐴푣푒푐 푞푢푒푙푙푒 푣푖푡푒푠푠푒 푙푒 푐표푟푝푠 (퐶)푝푎푠푠푒 − 푡 − 푖푙 푝표푢푟 푙푎 푝푟푒푚푖è푟푒 푓표푖푠 푝푎푟 푙푎 푝표푠푖푡푖표푛 푑 푎푏푠푐푖푠푠푒  
풙 =  ퟐ,ퟒ 풄풎? 
ퟒ −  푂푛 푑표푛푛푒 푙푎 푐표푢푟푏푒 푬풑 =  풇 (풕), 푟푒푝푟é푠푒푛푡푎푛푡 푙’é푛푒푟푔푖푒 푝표푡푒푛푡푖푒푙푙푒 푑푢 푠푦푠푡è푚푒(푭풊품풖풓풆 ퟓ). 
풂 −  퐶표푚푝푎푟푒푟 푙푎 푝é푟푖표푑푒 푻 푑푒 푙’é푛푒푟푔푖푒 푝표푡푒푛푡푖푒푙푙푒 푬풑 à 푙푎 푝é푟푖표푑푒 푝푟표푝푟푒 푻ퟎ 푑푒 푙′표푠푐푖푙푙푎푡푒푢푟. 
풃 −  푅푒푝푟é푠푒푛푡푒푟 푐푙푎푖푟푒푚푒푛푡 푠푢푟 푙푎 풇풊품풖풓풆 ퟓ 푑푒 푙푎 풑풂품풆 ퟒ (à 푟푒푚푒푡푡푟푒 푎푣푒푐 푙푎 푐표푝푖푒)푙푒푠 푐표푢푟푏푒푠 푬풄 =  풇 (풕), 
푟푒푝푟é푠푒푛푡푎푛푡 푙’é푛푒푟푔푖푒 푐푖푛é푡푖푞푢푒 푑푢 푐표푟푝푠 퐶, 푒푡 푬 =  풉 (풕)푟푒푝푟é푠푒푛푡푎푛푡푙 é푛푒푟푔푖푒 푚é푐푎푛푖푞푢푒 푬 푑푢 푠푦푠푡è푚푒  
{푐표푟푝푠 (퐶), 푟푒푠푠표푟푡 }. 퐽푢푠푡푖푓푖푒푟. 

                                


