Limites :
* Soient f et g deux fonctions polynémes de degré respectives n et m

(ie: f(x)=ax"+a, x"" +a, x"" +--+ax' +a, et
g(x)=bx"+b, " +b, " +---+bx' +b),ona:
lggf(x) = lir{olo(anx") ; lirgog(x) = lim(bmx'") si de plus g(x)#0,VxeR,ona:

x—>F0

lim _f(x) = lim ax
x—>F00 g(x) x—>%00 bmx’"

sin(ax) tan(ax) _ 1 —cos(ax) _ 1 —cos(ax) v a’

* lim =a ; lim 1; lim 0; lim——~ E;aER

|-
x—0 X x—0 X x—0 X x—0 X

Théoremes :

Soient f, get htrois fonctions tel que :

f(x)<h(x)<g(x) pour x voisin de x, (x, fini ou infini).

*Si Li =1 =1 ; (leR) alors limh(x)=1

lim f (x)=limg(x)=1 ; (leR) lim h(x)
* Sili =+o0 alors limh(x)=+o0
xl_lgolf(x) alors lim (x)
*Sili =—o0 alors limh(x)=—o0
xl_)Ijlc’Olg(x) alors lim (x)

L. Limite d’une fonction composée :
: Soient f et gdeux fonctions tels que

!cl_golg(x) =a et lgralf(x) =b ; (xo ,a et b finis ou infini) alors !cl_)rgf[g(x)] =b

Fonction continue :

Soit f une fonction définie sur un intiervalle ouvert | et X, el .
b Continuité en un reel :
~ Définition : f est continue en x, si pour tout réel >0, il existe un réel o >0 tel que :
S
N si(x el et|x —x,[<a)alors |f (x)—f (x,)|< 8.
e Conséquences :
: » Toute fonctionConstante est continue en tout réel X .
1 » Toute fonction linéaire est continue en tout réel X .
n » Toute fonction polynome est continue en tout réel X, .
= » Toute fonction rationnelle est continue en tout réel X ,de son domaine de définition.
Q . . , .
o » La fonction X >,/ X est continue en tout réel X ; positif.

> Si une fonction f est continue en X, alors ‘f ‘ est continue en X
m
XN > Soit f une fonction positive sur |
R
e v' Si f est continue sur | alors Jf estcontinue sur | .
~
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Opérations sur les fonctions continues :
Soient f et g deux fonctions définies sur | et X, €l .

> Sif etg sont continuesen X, alors f +9g ; fg et Af sont continues en X .
> Sif et sont continues en X et g (XO) # 0alors —sont continues en X .

Continuité a droite - Continuité a gauche :

> f est continue en X, (c-a-d a droite en X, ) si pour tout réel >0, il existe un réel
a >0 tel que : si (X el et0<x —X, <a) alors ‘f (X )—f (XO)‘<ﬂ.

> f est continue en X ( c-a-d & gauche en X,) si pour tout réel >0, il existe un réel
o >0 tel que : si (X el et —a<x —x,<0) alors ‘f (X)—f (X0)|<,B.

> f est continue en X ssi f est continue a droite et & gauche en X, .

» Soit f une fonction positive sur |

v' Si f est continue en X, alors \/f_ est continue en X .

v' Si f est continue en X, alors \/T est continue en X, .

Continuité sur un intervalle :

»Soient aet b finis ou infinis : Une fonction définie sur ]a b [est dite continue sur ]a b [
si elle est continue en tout réel de ]a b [
»Soient A finis ou infinis et b € R : Une fonction définie sur ]a b ] est dite continue sur
]a b ] si elle est continue sur ]a b [et continue a gauche en b .
»Soient a€R et b finis owinfinis : Une fonction définie sur [a b [ est dite continue sur
[a b [ si elle est continue sur ]a b [et continue a droite en a.
» Soit (a , b) €R? : Une fonction définie sur [a b ] est dite continue sur [a b ] si elle est

continue sur ]a b [et continue a droite en a et continue a gaucheen b .

» Toute fonction polynéme est continue sur-R.

» Toute fonction rationnelle est continue sur son domaine de définition.
» L’image d’un intervalle par une fonction continue est un intervalle.
Théoreme\des valeursintermédiaires :

» Si f est une fonction continue sur [a b ] alors pour tout A compris entre f (a) et f (b)
il existe au moins un réel 4, € [a b ] tel que f (ﬂo) =A.
» Si f est une fonction continue sur [a b ] etsif (a).f (b ) <0 alors il existe au moins
unréel A, e]a,b[ tel que f (4,)=0.
» Si f est une fonction continue et strictement monotone sur [a b ] etsif (a).f (b) <0
alors il existe un unique réel 4, ]a,b| tel que f (4)=0.
» Si f est une fonction continue et ne s’annule pas sur [a b ] alors elle garde un signe

constant sur [a b ]
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Calculer les limites suivants :

. 3x°+5x—-6 =3+ 6x" —2x+1 . ng—\/§x+4 . X +6x+5
Im— ; lim ; lim ;0 lhm ———
e —x” +13 vt x4—x2+23x—\/§ o 0?4113 =0 x4+
x+3-2 . ‘x(x—2)‘ oA +2x-5 . \/Zx—3—\/x+1
Iim—— hmz— ; llm— ; lim
x—1 x_l x—2 x(x _x_2) xX—>—00 zx x—>4 x_4
D T (), sl
=l x4+ 2x—3 7 0 sin(x)—sin(2x) x40 2+cos(x)

% ¢ EXERCICE 24 <

Déterminer graphiquement :
1- Le domaine de définition de la fi
2- Déterminerles 11 tesde f a ¥1 de on domaine de définition.

ICE 3+
\/x +1—-1

a six=0

s1xe[ 1,400 \{O}

Déterminer la valeurs de @ pour que f soit continue en 0.

S EXERCICE 4<%
soit g(x)=vx+H2—- Jx
1- Déterminer D, .

2
2- Montrer que pour tout x€ D, ,on a :g(x)= \/_—
x+2+/x

3- Montrer que pour tout x € D, \{0},ona:0<g(x)< %
x

4- En déduire lim g(x)
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La courbe (Ch)ci-dessous est la représentation graphique d’une fonction h dans un

repére orthonormé (O,i, j ) .On suppose que son tracé en dehors de la fenétre graphique

se prolonge en conservant la méme allure.

[
| fe
. / I
! / \ A NN~ A A
[l / VIRV VAR A
NN \ I
VIAVALVIRVA \ [ e
\ |
Nl 7
/
[

1- Déterminer graphiquement h(—3); h(3); h(O) et h(%)

2- Déterminer graphiquement D, .

3- Déterminer li{g)h(x) et limh(x).

x—>+00
4- La fonction h admet-elle une limite en —0 .

5- a) Déterminer lirg_lh(x)

b) Déterminer limh(x)
x—0"
c¢) La fonction déterminer h admet-elle une limite en 0 ?
. , . .. 3
6- La fonction déterminer A admet-éﬂe une limite en 5 ?

% 0 EXERCICE 6+

Soit f(x) =

1- Déterminer D »

Jax' +x+1
X

2- Montrer que pour tout x>0 ,ona: 4x” <4x"+x+1< (2x + 1)2
2x+1

3- En déduire que pour tout x>0 ,ona:2< f(x) <

4- Calculer lim f (x).Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
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2P EXERCICE 7«
Soit f (x) =xl—x
1- Déterminer Df .

2- Dresser le tableau de variation de f

1 . : .
3- a) Montrer que ’équation f(x)=——;neN" admet dans |-0,1] une unique solution
n

U, .

n

b) Comparer f(U,) et f(U,,)
c¢) En déduire la monotonie de (Un)

‘e
neN

2 L EXERCICE 8+,
2

N2x+2-1 six#—l +—= sixe|-7,0]
4x* -1 2 1 - cos(2x)
1 , 1 sin(x)

1 2 L Va+l=1

1- Déterminer Df et Dg

sixe |0,7]

2- Etudier la continuité de f en (—%j et la continuité de g en 0.

/7
0’0

*EXERCICE 92+
Soit g(x) = tan(x) +x—1 ; «x'e [O,

ERIE

] <

1- Montrer que gest continue sur |:0,

N[N o

2- Etudier lamonotonie de g sur [O,

3- Déterminer g(I:O, %[j

4- En déduire que I’équation tan(x) =1—x admet une unique solution o € |:O,£|:

2 2 EXERCICE 10 %

I- Montrer que I’équation x°+3x—5=0 admet dans R une unique solution «.

2- Donner une valeur approchée de « a 10 prés.
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2 2 EXERCICE 11+

N+ x+14+2x si <0
3_

Soit l//(a\c)zJ x4(15—i\cx+)4 si x€]0,1]
x+cos(7rx) 6 x>1
2—cos(7rx)

1- a) Calculer limy(x)

-1
b) Montrer que pour tout x>1,ona: y(x)> xT /En déduire lim y7(x)
2- Etudier la continuité de yen 0 et en 1

% S EXERCICE 124 <

Soit @ une fonction continue sur R telle que :

VxeRj,f(%jgf[l+cos(x)]gf(2+xzj

1+

Calculer limf[l +cos(x)]

2 2 EXERCICE 13/
On désigne par I la fonction partie entiére.

1- Montrer que pour tout xR ,ona: E(xz) eN

1 E(xz)
2- Montrer que lim (1 + —j =400

X—>+0
X
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