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Définition :
Soit E= {al,az,...an} un ensemble a n élément et p un entier naturel non nul .

e Lenombre des p-uplet d’éléments de E est I'entier n”.
e Le nombre de n-uplet d’élément de E deux a deux distincts est I'entier n!,
e Sil<p<n alors

n!

- Le nombre de n-uplet d’élément de E deux a deux distincts est I'entier A" =

- Lenombre de des sous parties d’élément de E est I'entier C” =

Activité 4 page 180 :

Probabilité sur un ensembile fini :

Définition :

Soit E I'univers d’une expérience aléatoire et P(E) I'ensemble des événements de E. On

appelle probabilité sur E, toute application p de P(E) dans [0,1] vérifiant :

e P(E)=1 (Eestappelé événement certain) et P()=0 (J est appelé événement
impossible).
* SiAetBdeuxévenements de E tel que ANB =0 alors p(AuUB)=p(A)+p(B).

Propriété :
Soit (E, P(E), p) un espace probabilisé fini et A et B deux évenements de E.
. p(z\)zl— p(A) et p(AuB)=p(A)+p(B)-p(ANB).

e Si AnB=0 alors p(AUB)=p(A)+p(B).

e Si AA, .. , A sont des événements deux a deux incompatibles (d’intersection

Activité 2 page 182 :




Définition et théoréme :

Soit E I'univers d’une expérience aléatoire dans une situation d’équiprobabilité et P(E)

I’ensemble des parties de E. I'application p définie de P(E) dans [0,1] par
1
p(a) =———— .Pour tout événement élémentaire a de E est une probabilité de E appelé
card (E)
probabilité uniforme.
Propriété :

Soit (E, P(E), p) un espace probabilisé fini tel que la probabilité p est uniforme alors
card (A)
A)=———=.
P(A) card (E)

Exercice 2 pagel84 :

Probabilité conditionnelle :

Activité 2 page 186 :

Théoréme :

Soit (E, P(E), p) un espace probabilisé et B un événement tel que p(B)=0.L"application
p(ANB)

p(B)

probabilité sur E. Le réel p, (A) est noté p(A/B) on lit probabilité de A sachant B.

pg de P(E) dans [0,1] , définie par py (A) = pour tout évenement A est une
Définition :

On dit que deux événements A et B sont indépendante lorsque p(AnB)=p(A).p(B)

Dans le cas ot p(B)=0,la réalisation de B n’influence pas celle de Ac.a.d p(A/B)=p(A)

Activité 3 page 188 :

Principe de probabilités totales :

Soit (E, P(E), p) un espace probabilisé.

e p(B)=p(BNA)+p(BNA)=p(B/A)p(A)+p(B/A)p(A).
e SiA,B et C trois évenementsde Etelque AUBUC=E et
ANB=0J,AnC=J et CNB=Y pour tout événement H on

ap(H)=p(HNA)+p(HNB)+p(HNC)= p(H/A)p(A)+p(H/B)p(B)+p(H/C)p(C)

2



Aléas numérique:

Activité :

Un sac contient 7 jetons numéroté de 1 a 7 .On extrait au hasard et simultanément 2 jetons du sac,
on se place dans les conditions d’équiprobabilité. On gagne 2 dinars pour chaque jeton portant un
numéro impaire obtenue on perd 3 dinars pour chaque jetons portant un numéro paire obtenues .on
désigne par X le gain algébrique (négatif ou positif) réalisé en une partie.

1) Quelle sont les valeurs possible de X.
2) Déterminer la probabilité de chaque valeur.
Vocabulaire :

e X est une variable aléatoire ou aléa numérique.
e Le tableau définit les lois de probabilité de X.

Définitions:
e Soit (E,P(E),p) un espace probabilisé fini. On appelle variable aléatoire ou aléa numérique

définit sur E toute application X: E = IR .

e |’ensemble des valeurs prises par X est noté X ( E ) s’appelle I'univers d’'image de E par X,
X (E)= {1, o X}

o L'événement {weE tel que X(w) = x,;] estnoté (X = x,).

e Laloide probabilité de X est I'application p: X{(E) = [0,1] quia toutx; = p(X = x,).

Définition : (Fonction de répartition).

Soit X un aléa numérique, on appelle fonction de répartition de X I'application F:IR — [0,1] quia
toutx =Flx) =p(X¥ =x).

Application :

Donner et représenté la fonction de répartition définit dan I'activité 1 :

Espérance mathématique :

Définition :

Soit (E,P{E),p) un espace probabilisé fini et X une variable aléatoire définit sur E .On appelle

espérance mathématique de X le réel noté E(X) définit par E(X) = ¥, x;p(X = x;)

Variance et écart —type :

On appelle variance de X le réel noté parl’(X) = ¥, x7p(X = x;) — E2(X). Et on appelle écart
type de X le réel o(X)= (X) .

Loi binomiale :




Activité 1 page 195

Théoreme et définition:

Soit une expérience aléatoire constitué de n épreuves identiques , indépendantes et n’ayant
qgue deux issues : succés ou échec. Soit p la probabilité de I’événement sucées .On considére
la variable aléatoire X associant a cette expérience le nombre de succes réalisées au cours
des n épreuves .Alors la loi de probabilité de X est donnée par.

p(X =k)=Cyp“(1- p)mk ,ou ke{0,1,2,....n} .On dit que X suit une loi binomial de

paramétre(n, p).

Espérance et variance :

Soit X une variable aléatoire qui suit une loi binomial de paramétre n et p.
Ona E(X)=np, V(X)=np(1-p) et o(X)= (X).

Exemples de lois continues :

La loi uniforme :

Définition :

1
Soit un intervalle [a,b] .la fonction f définie sur [a, b] par f (X) = b est appelé densité de la loi
—a

de probabilité uniforme sur [a.b] .On appelle probabilité uniforme sur [a.b] I"application qui a tout
d

intervalle [C.d]inclus dans [a.b] associe le réel p([c,d]) z.[ f (x)dx.

c

Conséquences :

e Pourtout réel c de [ab], p({c}) f(x)dx=0.

o'—.o

e Sion désigne par [ d] le complémentaire de [Cd] dans [a b]

alors p( ) 1- ( )

Définition :
On dit qu’une variable aléatoire X a valeurs dans un intervalle [a.b] suit la loi de probabilité
d-c
uniforme P si p(CS X Sd):b—.
—a

Fonction de répartition :

Soit X une variable aléatoire qui suit la loi de probabilité uniforme p sur l'intervalle [a.b] .



On appelle fonction de répartition de X I'application F : |R—)[0,1] définie

0 six=<a
par: p(aSX SX):? Si Xe[a,b].
1 - si X>=b

La loi exponentielle :

Définition :

Soit A un réel strictement positif .La fonction f définie sur [0, o[ par f (t)=Ae™ est

appelée densité de la loi exponentielle.

On appelle loi de probabilité exponentielle de parametre 1 , I'application p qui
d
 Atoutintervalle [c.d] inclus dans [0, o[ associe le réel p([c.d]):'[le‘“dx.
C

e Atoutintervalle [c,+oo[ inclus dans [0,+o0 associe le réel p([c,+oo[)=e 7.
Conséquences :

e Pour tout réel c de [a.b], p({c}) :I f(x)dx=0.

e Pourtout c>0, p([o,c])zjc‘f(x)dx:l—e“.
0

o p(e+=[)=1-p([0c]).
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Définition :

On dit qu’une variable aléatoire X suit la loi exponentielle de paramétre A4 si

d
p(c< X sd):j/le‘“dx=e‘*c - et p(X=c)=e".

Fonction de répartition :

Soit X une variable aléatoire qui suit la loi de probabilité exponentielle p de paramétre 4.

On appelle fonction de répartition de X I'application F: IR—)[O,l] définie

0 si x<0
bar p(0< X <x)=1-e*sixe[0,+o



