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Exercice N :1 (06pts)

Soit f la fonction définie sur [0, +oo[ par f(x) = Vx .

i : .1 ' 1
1)a) Soit x > 0 ; montrer que pour tout t € [x,x + 1] ona.zmsf 3 Szﬁ
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b) En déduire que pour tout réel x > 0 ona.zms\/x+1—\/fsﬁ

2) Soit (U,,) la suite définiesur Npar: U, =vn+1—+n .
Montrer que la suite (U,,) est convergente vers un réel L que ’on déterminera.
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3) Soit (V) la suite définie sur N* par : 1, = Z=1ﬁ .

a) Montrer que pour toutn€ N*ona:V, >+/n .

b) La suite (1;,) est-elle convergente ?
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4) a) Montrer que pour tout ne N*ona: U, < WS <U,_4

b) En déduire que la suite de terme général 5—% est convergente vers 2 .

Exercice N :2 (06pts)

1) Soitdans C I’équation (E) : z2 — (V2 + 2+ iV2 ) z+ 2(V2 + ivV2 ) = 0.
a) Vérifier que 2 est une solution de (E) .
b) Déduire I’autre solution de (E) .
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0,4, V") , on considére les
points A et B d’affixes respectives z, = 2 et zz =2 +iV2 .
a) Mettre z; sous forme exponentielle.
b) Placer le point B dans le repere (0,u,v") .
Soit le point C d’affixe z; = 2 + zp
a) Placer le point C dans le repére (0,4,vV") .
b) Montrer que le quadrilatéere OACB est un losange.
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c) Vérifier que 1 + e's = (e~
d) En déduire que z; = 4cos(S)e’s .

e) Montrer que tan (g) =v2-1




Probleme : (08pts)

. : e _ . 1
Soit la fonction f définie sur [0, +oo[ par: f(x) = 1 + Nererik

On désigne par Cf la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,7,J) .

1) 1)a) Montrer que pour tout x appartienta [0, +o[ona: f'(x) = _(\/%)3

b)Montrer que f réalise une bijection de [0, +oo[ sur ]1,2] .
2) a) Montrer que 1’équation f(x) = x admet une unique solution a dans [0, +oo] .
b) Vérifier que §< a<?2.

3)a) Tracer Cf et Cf~1 dans le méme repére.

V2x—x2

b) Montrer que pour tout x € ]1,2]ona: f~1(x) = —

4) Soit la suite (U,,) définiesur Npar: Uy =1etU,,; = f(U,).
a) Montrer que pourtoutn e Nona:1<U, <2

b) Montrer que pour tout x € [1,2] ona: |f'(x)| < \/2—7

c) Montrer que pour toutn € N : |U,.;; — a| < \/Z—EIUn —al

d) En déduire que pourtoutn € Nona: |U, — a| < (\/2—7)”|U0 —al

e) Montrer, alors que la suite (U,,) est convergente et calculer sa limite.

f(tan(x)) six € [0,%[
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1) Soit la fonction g définie sur [O, g] par: g(x) =

1) a) Montrer que g est continue a gauche en g
b) Montrer que pour tout x € [0, g] ona:g(x) =1+ cos(x).

2) a) Montrer que g réalise une bijection de [O, g] sur 1, 2].

b) Montrer que g~ est dérivable sur [1, 2[ et que pour tout x € [1,2[ ona:
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(0@ = .
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