
 
 
 
 
 
 
 
 

Exercice 1 :(3 pts) 
Donner la réponse correcte. Aucune justification n’est demandée. 

1) Soit f une fonction continue sur [0,1] et dérivable sur]0,1[. 
    Si on suppose que f(0) = 0 et f(1) = 1. Alors :  

 a) La fonction g définie sur [0, 1] par g(x) = f(x) – x admet un extremum local  
sur ]0, 1[  

   b) La fonction f est croissante sur [0,1]. 
   c) Il existe un réel c de ]0,1[ tel que  f'(c)=0. 

 2)  Soit g une fonction dérivable sur  IR telle que  g(1)= − ퟏ
ퟒ
 et g'(1)= ퟏ

ퟒ
   

           퐥퐢퐦
풙→ퟏ

 
풕풂풏 흅품(풙) ퟏ

풙 ퟏ
=  :      a) π       ;        b) 0       ;       c)  흅

ퟐ
 

 3) Soit n un entier naturel. Le nombre ퟏ+ 퐢√ퟑ
퐧
 est un réel strictement positif si 

et seulement si, n s’écrit sous la forme de :(où k est un entier naturel) 
     a) 3k          ;        b) 6k      ;            c) 12k      

Exercice 2 :(6,5 pts) 

On considère la fonction f définie sur IR par f(x) = ퟏ + 풙

풙ퟐ ퟒ
 

On désigne par Γ sa courbe représentative dans le plan rapporté à un repère 
 Orthonormé  (O,  ⃗,  ⃗ ). 

1) a) Déterminer 퐥퐢퐦퐟 et 퐥퐢퐦퐟  

   b) Vérifier que pour tout 풙 ∈ 푰푹 ;  퐟′(풙) = 
ퟒ

풙ퟐ ퟒ
ퟑ   et Dresser le le tableau de 

variation de 퐟. 
c) Montrer que pour tout 풙 ∈ 푰푹 ;  퐟′(풙)  ≤ ퟏ

ퟐ
 

      d) Montrer que l’équation 퐟(풙) =  풙 admet dans 푰푹 une seule solution 휶  
et que 휶 ∈  ]ퟏ,ퟔ ; ퟏ, ퟕ[ . En déduire que pour tout 풙 ≤ 휶 , 퐟(풙)  ≥  풙  . 

2)  Tracer  Γ. 

3) Soit (Un) la suite définie par  U0=1 et pour tout n ≥ 0 , Un+1=f(Un). 

     a) Montrer que pour tout n ∈ ℕ: 0 ≤ Un ≤ 휶 . 
    b)  Montrer que la suite (Un) est monotone et en déduire qu’elle est  
       convergente et préciser sa limite. 
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    c) Montrer que pour tout n∈ ℕ, |Un+1-휶| ≤ ퟏ
ퟐ
 |Un-휶|. 

    d) En déduire que pour tout n ∈ ℕ, |Un-휶|≤ ퟏ
ퟐ

풏
. Retrouver alors 퐥퐢퐦

풏→
 Un 

Exercice 3: ( 4,5 points) 

Dans le plan complexe muni d’un repère orthonormé direct, on considère le point 퐀 
d’affixe 2 et 퓒 le cercle  de centre 퐎 passant par 퐀. On pose  휶 = ퟏ + 풊√ퟑ . 

1) a) Démontrer que 휶ퟐ − ퟒ휶 = ퟐ휶−ퟖ. 
b) Démontrer que les points B et C d’affixes respectives  휶 et 휶 appartiennent au 

cercle 퓒. Construire 퓒 et placer les points 퐀,퐁  et  퐂 . 
2) Soit D un point du cercle 퓒 d’affixe 2 풆풊휽où 훉 est un réel de l’intervalle ]-휋, 휋]. 

 et E l’image de D par la rotation de centre O et d’angle  흅
ퟑ
. 

  Justifier que le point E a pour affixe 퐳퐄= 휶풆풊휽 et placer les points 퐃 et 퐄. 
3) Soient F et G 퐥es milieux respectifs des segments [BD] et [CE]. 

a) Justifier que les affixes des points F 퐞퐭 G  sont respectivement 

      퐙퐅 =  휶
ퟐ

+ 풆풊휽 et 퐙퐆 = 휶풆풊휽+휶
ퟐ . 

b) Démontrer que  
퐙퐆 ퟐ
퐙퐅 ퟐ

 = 휶
ퟐ
. (On pourra utiliser la question 1) a)). 

    En déduire que le triangle AFG est équilatéral.  
    

Exercice 4 : (6 pts) 
Soit 퐀퐅퐄퐃 un carré de coté 4 cm tel que 퐀퐅⃗,퐀퐃⃗ ≡ 흅

ퟐ
[ퟐ흅] et soit 퐎 son centre. On 

désigne par 퐁 et 퐈 les symétriques respectifs de 퐀 et 퐎 par rapport à (퐄퐅). 
1) a) Soit 퐑 la rotation définie par 퐑 ( 퐅 ) =  퐄  et 퐑 ( 퐄 ) = 퐃.Préciser l’angle 

    et le centre de 퐑. 
        b) Soit f = 퐑 ∘ 퐒(퐎퐈) où 퐒(퐎퐈)  est la symétrie orthogonale d’axe(퐎퐈). 

    Montrer que f = 푺(퐎퐄)  
2) Soit 퐑’ = 퐭퐎퐈⃗ ∘ R-1  où 퐭퐎퐈⃗ désigne la translation de vecteur 퐎퐈⃗ et R-1  

désigne la réciproque de 퐑. 
a) Déterminer les images des points 퐎,퐅 et 퐀 par 퐑’. 
b) Déduire que 퐑’ est une rotation dont on précisera le centre et l’angle. 

3) On pose  la médiatrice du segment [퐀퐅] et soit g = 퐒(퐀퐃) ∘ 퐒 ∘ 퐒(퐎퐈) . 
a) Montrer que g est une symétrie glissante dont on précisera l’axe et le 

vecteur. 
b) Soit 퐌 un point du plan. 

Montrer que g(퐌)= 퐑’(퐌) si et seulement si f(퐌)=퐌 
c) On déduire l’ensemble des points 퐌 tel que g(퐌)= 퐑’(퐌). 

 
Bon Travail 

 
 

 


