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Soit la suite �
𝑈𝑈0 = 1

𝑈𝑈𝑛𝑛+1 = 𝑈𝑈𝑛𝑛 + 2
𝑈𝑈𝑛𝑛

� 

1- Montrer que pour tout entier naturel n Un

2- a-Monter que 𝑈𝑈𝑛𝑛+1
2 − 𝑈𝑈𝑛𝑛2 > 4 

>0 

b-Déduire que 𝑈𝑈𝑛𝑛 > 2√𝑛𝑛 
c-Déterminer alors la limite de la suite U

3- Soit la suite V
n 

n

a- Monter que pour tout n ∈ ℕ∗𝑉𝑉𝑛𝑛 ≤ 4 + 1
𝑛𝑛

 
  définie sur ℕ∗par 𝑉𝑉𝑛𝑛 = 𝑈𝑈𝑛𝑛+1

2 − 𝑈𝑈𝑛𝑛2 

b- Déterminer alors la limite de 𝑉𝑉𝑛𝑛  
4- a-Montrer que que pour tout n≥ 1 ; 1

2𝑛𝑛
≤ √𝑛𝑛 −  √𝑛𝑛 − 1 

b-Déduire que ∑ 1
𝑘𝑘
≤ 2√𝑛𝑛𝑘𝑘=𝑛𝑛

𝑘𝑘=1  

5- Soit la suite S définie sur ℕ∗𝑆𝑆𝑛𝑛 = ∑ 𝑉𝑉𝑘𝑘𝑘𝑘=𝑛𝑛
𝑘𝑘=1  

a-Monter que 𝑆𝑆𝑛𝑛 ≤ 4𝑛𝑛 + 2√𝑛𝑛 

              b-Calculer alors lim𝑛𝑛→+∞
𝑈𝑈𝑛𝑛 ²
𝑛𝑛

 

 

 

Soit la fonction f définie sur ℝ ∖ {1} 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝  

�
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 𝑥𝑥 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≤ 0

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
√𝑥𝑥sin(𝜋𝜋

𝑥𝑥
)

𝑥𝑥 − 1
 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥𝑥𝑥]0, +∞[ ∖ {1}

� 

1-a-Montrer que pour tout réel de ]0,1[ √𝑥𝑥
𝑥𝑥−1

≤ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ − √𝑥𝑥
𝑥𝑥−1

 

   b-Monter que f(x) continue en 0 

  c-Déterminer lim𝑥𝑥→−∞ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ; lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  ;  lim𝑥𝑥→+∞√𝑥𝑥 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 

2-On suppose que g(x)=𝜋𝜋(𝑥𝑥−1)
𝑥𝑥

  𝑒𝑒𝑒𝑒 ℎ(𝑥𝑥) = sin(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑘𝑘(𝑥𝑥) = 𝜋𝜋
√𝑥𝑥

 

 a-Montrer que pour tout x ∈ ]0, +∞[ ∖ {1} f(x)=k(x).(hog)(x) 

b-En déduire que f(x) admet un prolongement par continuité en 1 
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