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Exercice n° 1 (9 points)

e*—1

A/ Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = e

1°) a) Calculer lim f(x) et liT f(x).
X——00 X =100

b) interpréter graphiquement ces résultats.

2e*

2°) a) Montrer que : f'(x) = e

b) Dresser alors le tableau de variations de f sur R.

3°) a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur]—-1,1[.

b) Montrer que pour tout x € |-1,1[ ona: f~1(x) = ln(1+x) :

1—x

B/ Soit U la suite définie sur N par -

Untt = T, 2
1°) Montrer que pourtoutn e Nona: 0< U, < 1.

Un (1_Un)(1+Un)

2°) a) Montrer que pourtoutn e Nona: U,y —U, = YORE

b) Déduire que U est croissante et que pour toutn € Non a:

N | =
IA

U, < 1.

c) Montrer que U est convergente.

3°) Soit V la suite définie sur N par V, = In (11:(]]“)
a) Montrer que V est géométrique de raison 2.

b) Déterminer, alors, lim V, .

n—-+oo
c) Justifier que : U, = f(V,).

d) Déterminer, alors, lim U,

n—--+oo



Exercice 2 :( 6.5pts)
A) Soit la fonction gdéfinie sur |-1,+0[ par: g(x)=(1+x)*-1+In(1+Xx)

2(x+1)%+1

1°) a) Montrer que pour tout x € |-1,+o[ona g (x) = 1

b) Déduire le sens de variations de g
2°) Calculer g(0) et déduire le signe de g(x)

In(1 + x)

B) On considére la fonction f définie sur ]-1,+o| par: f(x) =x -
1+x

On note par (C,) la courbe représentative de f dans un repere orthogonal du plan
1°) Calculer XIerr}f(x) puis interpréter graphiqguement le résultat
2°) a) Montrer que XETOO f(x) = 400

b) Montrer que la droite A:y =X est une asymptote a (C,)

3°) Etudier la position relative de A et (C,)

g(x)
(1+x)%

4°) a) Montrer que : f (x) =

b) Dresser le tableau de variation de f
c) Déterminer la tangente T & (C;) qui est parallele a A .
d) Tracer 2 €t (C,)

5°) Calculer : [; f(x)dx .

Exercice n°3: (5 points)

Soit I, = f; xdx etpourtoutn € N*, on pose : I, = [ x(Lnx)"dx .
1°) Calculer I,.
2°) a) A l'aide d’'une intégration par parties, Calculer I .

b) A l'aide d’'une intégration par parties, Montrer pour tout ne N*ona I, = %2 - (HTH

c) Calculer, alors, I, .

3°) a) Montrer que la suite (I,,) est décroissante.

eZ

b) Montrer que : pourtout neN*ona 0< 1, < —

c) Montrer que la suite (I,,) est convergente et calculer sa limite.
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