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Exercice 1 : 

I) Soit 𝑓 la fonction définie sur ]−1, +∞[  par 𝒇 (𝒙) = 𝒙+𝟐√𝒙+𝟏 . 𝑪𝒇  la courbe de f dans un 

RON (O, 𝑖 , 𝑗) 

1. a. Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

b. Montrer que pour tout 𝑥 ∈ ℝ+, 0 ≤ 𝑓′(𝑥) ≤ 12√𝑥+1  ; et que 0 ≤ 𝑓′(𝑥) ≤ 12. 

2) Montrer que l’équation 𝑓 (𝑥 ) = 𝑥 admet dans ℝ+, une solution unique 𝛼 et que 2.3 <  𝛼 <  2.5. Tracer 𝐶𝑓 

Soit 𝑔 la restriction, de 𝑓 sur ℝ+. 

a) Montrer que 𝑔 réalise une bijection de ℝ+ , sur un intervalle 𝐽 que l’on déterminera. 

b) Tracer la courbe représentative 𝐶𝑔 de 𝐶𝑔−1 dans le même repère que 𝐶𝑓. 

c) Montrer que pour tout 𝑥 ∈ 𝐽,  𝒈−𝟏(𝒙) = 𝟐√𝒙𝟐−𝟒𝒙−√𝒙𝟐−𝟒 

 

Exercice 2 : 

Soit 𝑓 la fonction définie sur [0, 𝜋2] par 𝒇(𝒙) = √𝒔𝒊𝒏 𝒙. (C) la courbe de 𝑓 dans un 

repère orthonormé (O, 𝑖 , 𝑗) 

Dresser le tableau de variation de 𝑓 et tracer (C). 

Montrer que 𝑓 réalise une bijection de [0, 𝜋2] sur [0,1] . Tracer la courbe (𝐶’) de 𝑓−1 

Montrer que 𝑓−1 est dérivable sur [0,1[ et que (𝒇−𝟏)′(𝒙) = 𝟐𝒙√𝟏−𝒙𝟒 

Soit 𝑔 la fonction définie sur [0, 𝜋2] par𝒈(𝒙) =  𝒇−𝟏 (√𝒄𝒐𝒔𝒙)  +  𝒙. 
a) Montrer que 𝑔 est continue sur [0, 𝜋2] 

b) Montrer que 𝑔 est dérivable sur ]0, 𝜋2[ et calculer 𝒈′(𝒙). Montrer que pour tout 𝑥 ∈ [0, 𝜋2] , 𝑔(𝑥) = 𝜋2 



 

2Page  

Exercice 3 : 

Soit 𝑓 la fonction définie sur [0,1] par 𝒇(𝒙) = 𝟏𝟐 𝒄𝒐𝒔 (𝝅𝟐 𝒙) 

Montrer que 𝑓 réalise une bijection de [0,1] sur un intervalle 𝐽 que l’on précisera. 

Montrer que 𝑓−1 est dérivable sur [0, 12[  et que (𝒇−𝟏)′(𝒙) = − 𝟒𝝅√𝟏−𝟒𝒙𝟐 

 

a) Montrer que pour tout 𝑥 ∈ [0,1] on a |𝑓′(𝑥)| ≤ 𝜋4 

b) Montrer que l’équation 𝑓 (𝑥) = 𝑥 admet dans [0,1] une solution unique 𝛼 

c) Montrer que sou tout 𝑥 ∈  [0,1] on a |𝑓(𝑥) − 𝛼| ≤ 𝜋4 |𝑥 − 𝛼| 
Soit (𝑈𝑛) la suite définie sur ℕ par { 𝑼𝟎 = 𝟏𝟐𝑼𝒏+𝟏 = 𝒇(𝑼𝒏); ∀𝒏 ∈ ℕ 

a) Montrer que ∀𝑛 ∈ ℕ , 0 ≤ 𝑈𝑛 ≤ 1 

b) Montrer que ∀𝑛 ∈ ℕ, |𝑈𝑛+1 − 𝛼| ≤ 𝜋4 |𝑈𝑛 − 𝛼| 
C) Dédire que ∀𝑛 ∈ ℕ, |𝑈𝑛 − 𝛼| ≤ (𝜋4)𝑛, Déterminer alors lim𝑛→∞ 𝑈𝑛 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La première règle de la réussite, ne jamais remettre au 

lendemain l’exécution d’un travail 


