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Chimie : (5points) 

 

4 -Calculer la durée  ∆t d’électrolyse sachant que le générateur délivre une intensité de 

courant   constante I=3,68A 

 

Physique : (15points) 

Exercice n°1 : (7points) 

I- Dans une séance de travaux pratique on réalise le filtre (CR) schématisé figure-1- 

a l’entrée du filtres  applique une tension sinusoïdale u
E
(t) = U

Em
sin (2πNt) de 

valeur maximale U
Em

=6V et de fréquence N réglable, le  condensateur capacité C 

réglable et la résistance R=100Ω. La tension de 

sortie de filtre est  

u 
S
 (t) = U

Sm
sin (2πNt+φs)  avec        

    

         
 

     
   

 

1) Définir la fonction de transfert  T d un filtre 

électrique. 

2) Préciser en justifiant si : 

a- un filtre actif ou passif. 

b- Linéaire ou non linéaires. 

c- Passe haut ou passe bas 

3) Déterminer l'équation différentielle régissant les variations de  uS (t). 

Lycée Mohamed Ali El-Hamma   

Epreuve : Sciences physiques Devoir de Synthèse N°1 Durée : 3 heures 

Mr : Ben Ali  Section : 4
ème

 Sc.Inf 1&2 Mars 2019 

768mg 

Figure-1- 

0,8 



Page 2 sur 4 
 

4) Montrer que l’expression du gain G du filtre peut se mettre sous la forme :  

G = –   10 log (1 + ( 
 

     
 ) 2

). 

5) a) Donner la  condition  que doit satisfaire le gain G pour que le filtre soit passant. 

 b) Montrer que la fréquence de coupure du filtre est :         
 

    
   

6) On suit l’évolution du gain G de filtres (CR) 

en fonction de la fréquence N. On obtient 

alors la courbe G=f(N) de la figure 3:  

a) Déterminer la valeur maximale G 
0
. 

b) Déterminer la valeur de fréquence de 

coupures N
C 

 

c) Préciser la bande passante du filtre.  

d) Calculer la valeur de capacité C. 

7)  On applique à l’entrée du filtre, deux 

signaux (E
1
) et (E

2
) de fréquences 

respectives : N
1
=150 Hz et N

2
=1500 Hz.  

   a- Préciser, en le justifiant, lequel des deux signaux est transmis par les deux filtres.  

   b- On garde le conducteur ohmique de résistance R, et on remplace le condensateur 

précédent de capacité C par un autre de capacité Clim. Déterminer sa valeur  pour que les 

deux signaux (S
1
) et (S

2
) soient transmis. 

II-  dans cette partie on prend C=8μF et R=100Ω 

on insère en série une bobine d’inductance Let 

de résistance interne r et on visualise 

simultanément a l’oscilloscope, la tension 

uE(t) aux bornes du générateur sur la voie Y1 

et la tension uS(t) aux bornes du conducteur 

ohmique sur la voie Y2. On ajustant la 

fréquence du générateur a la valeur N3 ont 

obtient les oscillogrammes de la figure-4- 

1) Proposer un schéma du montage électrique et 

indiquer les connexions nécessaires à 

l’oscilloscope pour visualiser les tensions uE(t) et uS(t). 

2) a- Préciser, en justifiant, le phénomène qui se manifeste dans le circuit  

            à la fréquence N3. 

b- Déterminer la valeur de N3. 

3) Montrer que       
   

   
     puis calculer sa valeur. 

4) Le circuit étudié peut constituer un filtre passe-bande. 

a- Exprimer le facteur de qualité Q du filtre en fonction de N3, R, r et C puis 

calculer sa valeur 

b- En déduire si le filtre est sélectif ou non. 

c- Déterminer la largeur  ∆N de la bande passante du filtre. 
d- Exprimer l’inductance L en fonction ∆N et R déduire sa valeur 

 

Figure -3- 

Figure -4- 
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4- On considère deux signaux électriques S1 et S2 de fréquences respectives,  

N1 = 600 Hz et       N2 = 1200Hz. 

               a- Préciser, en le justifiant, le signal pour lequel le filtre en question est passant. 

               b- Déterminer la valeur limite de la résistance R1lim pour que ce filtre soit passant 

                    pour les deux signaux électriques S1 et S2. 

G (dB) 

N(Hz) 
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Question : 

1- Donner le rôle d’un filtre. 

2- Préciser les types des filtres cités dans ce texte. 

3- Donner la valeur du gain, pour le quelle l’atténuation devient audible. 

4- a-Nommer les fréquences de coupures d’un filtre passe bande ainsi que l’écart entre eux. 

b- Préciser la différence entre les filtres. 
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