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N°1 : —_— 0 - | 0 I Exercice N°5 :

Déterminer les limites suivantes : o om0 T BXe o o omgr 7 f: [0,1] — IR une fonction numérique continue et définie sur[ 0,1]
1oyt deesdx-1 o 8 -1 L —— . 1-cosx . sinax 1-cosx 1 7
lem—x2+x—2 ’ mllm X—2 ’IXI_rEX_|X_1 ’ X—!I—g] X xllgn X =0 XDO X -a HIU 2 .on suppose que f{0) = f(1) = 0 et que pour tout x de [O,E} :

2

. . J2x =2 . 1-cosx . .[1-cos(4x)
| 1 —IX ; - . :
im +/1+x X ; lim Im sin(3x) —

S b B - ; lim
X—>+0 X—>2 MX+1-+/2x-1 x=0 X + SIN X =0
. 1-cos3x
lim———.
x—0 X2
Exercice N°2 :

Dans chacun des cas suivant ,étudier la limite de la fonction f.

vxeD; f(x)=g(x)etlimg(x)=-+o alorslim f (x) =+

X—a X—a

vxeD; f(x)<g(x)etlimg(x)=— alors limf(x)=—o0

vxeD;h(x)<f(x)<g(x) et limg(x)=limh(x)=1lalorslimf(x)=I

Vx e D;

f(x)-1|< g(x)sglgmg(x):Oanrs lim f (x) =1

X—a

1/f:x»—>cos(”x+lj en —oo. 2/f:x»—>sin[i] en +o.
Jx

o sin(\/;) ) e cos(xz—l)-l .
X ———~en0". X ——+—enl.

/ X / x*—2x% +1

Exercice N°3 :

Voici le

tableau de X | —o0 -1 0

variation 0 + 00

:‘jo’rlj(r:]'ﬁon Ya 10 — 00 / \—ﬁ: \— ©

définie et
continue sur IR |{0}:

X—>—00

, . - . . 1
Déterminer chacune des limites suivantes : lim f [—1+ ;) :

4
lim 7 (x) ; lim £ (V%) ; Iimf(l):(l).

X—>—00

Exercice N°4:
—A(x*+x=-2
f(x)= ( )
3v1l-x
Soit la fonction f définie sur IR par ; x2 _1
X)=
(x) N
f(1)=0

1-Calculer lim f (x)et lim f (x).fest-elle continueen 1 ?
x—>1 x—>1"

Interpréter graphiquement ce résultat .
2- Calculer lim f(x)et lim f(x).

X—>— X—>+0

. . . 1 -
3) Calculer chacune des limites suivantes : limcos— et limsin

X—>+00 X X—>—0

Soit fune fonction continue en tout point d’un intervalle ouvertI,
sauf peut-étre en ade I si |lim f (x)=1alors f est prolongeable par

X—>0

continuité en a et sont prolongement est donnée par la fonction g
définie sur I, continue en a et vérifiant: Vx < | /{a} ; g(x)=f(x).

lim f (x) =1 . .
x—a . : si f est continue en a

] = lim gof (X)=1%; )
limg(x)=1"x>a et g est continue en f(a)

x—l|

= gof-est continue en a

{ si f est continue sur |

. = gof est continue sur. |
et g est continue sur f(l) \

Si f est une fonction continue et strictement monotone

sur un intervalle [a, b] etvérifiant f(a).f(b) < 0 alors il existe un
réel unique c appartenant a l'intervalle ouvert ]a, b[ tel que f(c) =
0.

lim f (x) =a< Aly=a estuneasymptote horizontale a Cf au v(¥)

X—0

lim f (X) =00 <> A: x=anest une asymptote verticale a Cf .

f
limf(x)=c0 et Iimﬂzo

X—00 X—00 X

= Cfladmetau v (),une B.P.I de direction celle de (O,T)

lim f (X):oo etlimmm)o

X—0 X—>0 X

Cf admet au v(c),une B.P.1 de direction celle de (O,f)

L'image d’un intervalle fermé borné [a,b], par une fonction continue,
est un intervalle fermé borné [m,M]

*Le rél m est le minimum de f sur [a,b].

*Le rél M est le maximum de f sur [a,b].

f (x+%)¢ f(x).
1-Montrer que I'équation f{x) = 0 admet au mois sept solution sur
[01].

2-Donner un exemple de fonction f vérifiant les hypothéses.

Exercice N°6:
La courbe ci-dessous est la représentation graphique ,dans un repére

orthonormé, d’une fonction f définie sur IR / { 0,2 } et vérifiant.

()

1/Déterminer graphiquement :

a) Iimf(gj et X_Jquf

X—>+00 X

b) Jirg{f(X)COS(ﬁJ‘f(x)} et l'mf(i:ﬂ

2-a)Montrer que fof est continue sur J_OO’ —ﬂ .

b)Etudier les variations de fof sur }—oo, —ﬂ .

c)Déduire que I'équation fof ( X ) = 0 admet une seule solution

dans }—oo, —l} .
2

d)Interpréter le résultat précédent .

Exercice N°7 :
Soit la fonction f définie sur * IR par

.het e
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1+ |x2—]4
==
f(x)=(a—-1)x*+x-1 sil<x<?2
f(x):x(2+cos(7zx)) si x>2

si x<letx=0

1-Peut-on prolonger f par continuité en 0 ?
2-a)Calculer lim f(x).

X—>—00

b)Montrer quesi X>2 ona: X—2< f(X)SSX—Z.Endéduire
lim f(x).

X—>+0
3-a)Déterminer a pour que fsoit continue en 1.
b)Pour la valeur de a obtenue, étudier la continuité de fen 2.

Exercice N°8 :

Soit f la fonction définie sur ]0,+o[ par f(x)= x[l+ COS(EJJ.
X

1-Déterminer lim f (x).

2-a)Montrer que pour toutx >0 ; 0< f (x)<2x.
b)En déduire lim f (x)

x—0"
3-a)Montrer que f est continue sur ]O ,+oo[.
b)Montrer que f est strictement croissante sur [1 ,+oo[.
c)Montrer que l'équation f(x) = 1 admet dans ]1,2[, une unique solution

.
Exercice N°9:

f(x)=v2x*-x* si x<1

f(x)=3X+l si x>1

X+3
1)Montrer que f est continue sur IR.
f(x)-1
2) Soit la fonction f définie sur IR par g( X )= %
X —
Montrer que g admet un prolongement par continuité en 1.Définir ce
prolongement.
Exercice N°10 :

Soit f la fonction définie sur [0,+oo[ par
f(x)= J2xsin (%jl si x€]0,+o0f
f(0)=-1

1-a)Montrer que pour tout réel x> 0; f(x)

b)En déduire |im f(x)

—>+00

2-a) Montrer que pour toutréel x> 0; —1—~/2X < f ( X ) <-1++/2X

b)Montrer que f est continue sur [0 ,-|-oo[.

3-a)Montrer que f est strictement croissante sur {i , 3} .
T T

b)Montrer que I'équation f ( X ) = 0 admet une unique solution o.dans

l'intervalle }EE{

T T
Exercice N°11 :
2 -
Soit la fdep floox il si x<0
oit la fonction f définie par ?—
1°. .
f(x):x-zsmx si x>0

1-Montrer que f est continue en 0.
2-a)Déterminer lim f (x).

X—>—00

b)Trouver un encadrement de f{x) pour x > 0.

c)Calculer alors lim f(x)et lim f(x).

X—>+0 X=>+0 X

Exercice N°12:
Soit les fonctions f : X — 1 et g:X—>/xX+1.
X
1-a) Calculerfog (3);gof (-2).
b) Définir chacune des fonctions f'o g (x) et g o f (x).
2) Calculer les limites suivantes : limgof ( x ) ; limgof (x) et

x—0" X—>—0
lim fog ( x).
x—>(-1)"
Exercice N°13 :

f (X)=/x"+6x -X si x<2

Soit la fonction f'définie par 1(+ .
f(x):z[x+7-sinzxj Si x>2

Et on désigne par C sa courbe représentative dans un repére orthonormé
(o,f, ])
1-a)Préciser I'ensemble de définition D de f et montrer que f est continue
en tout point de D.
b)Déterminer LLm f (X) et lim f (X)+ 2 X .Interpréter graphiquement
—0 X—>—00

le résultat obtenu.
c)Déterminer lim f(x)

X—> +0©

g(x)= f(ij+i si XE}%Z?”:I

COS X Cos X

2-0On pose

T
Zl=-3
o(3)

W. ne

a)A l'aide du théoreme de la composée, montrer que g est continue sur

Pt

0.8

cf

55)

b)Vérifier que pour tout réel x, de l'intervalle {%2?”}

-6
9(x)= 1++/1+2cosx
Exercice N°1#%:
Dans le graphique ci-dessous :
-Crest la représentation graphique d’une fonction f définie sur ]0 ,+oo[.
-La droite d’équation y = 1 est une asymptote horizontale a Cr au
voisinage de + 0.
--La droite d’équation x = 0 est une asymptote verticale a Cf.
-Cg est la courbe représentative d’une fonction g définie sur ]— oo,l]
-La droite d’équation y = 4 est une asymptote horizontale a Cq4 au
voisinage de — .
1-Déterminer lim f(x), lim f(x) et le sens de variation de f.

x—0" X—> 400
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2-Déterminer lim g(x )et le sens de variation de g.

X—> =00

h(x) = gof [ 0,
3-Soit h la fonction définie sur [0,+oo[ par {'((0);)_ 4go (x) si xe]o+ed]

a)Déterminer h(1),h(2),h(3)et limh(x).

b)Montrer que h est continue sur [O ,+oo[.

c)Montrer que h est strictement décroissante sur [0 ,+oo[.

d)Tracer, dans un repere orthonormé, une allure de la courbe
représentative Cy de h et préciser son point d’intersection avec l'axe des
abscisses.

Exercice N°15:
Soit fla fonction définie sur IR par :
f (X) = M si x<1
x-1

f(x) =X+ x+2-x si x>1
ri T (x)
+o0

1-Calculer li
X—>

2-a)Montrer que VX <1 ; X+ig f(x)<1-
X_

b)En déduire lim (x).

X—>—00

3-Montrer que f est continue sur IR.
4-a)Montrer que I'équation f{x) = 0 admet au moins une solution o dans

i |

b)En déduire que sin(za)=—1-a*.

5-Soit g la fonction définie sur [0%} par

Montrer que g est continue sur [0, %}
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