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Exercice 1

.( 6 points)

On 
onsid�ere la suite d�e�nie sur N
∗
par u

n

=

1

n

�

n

X

k=1

ln (n + k)

�

− ln (n ).

1. D�emontrer que u

n

=

1

n

n

X

k=1

ln (1 +

k

n

).

2. (a) D�emontrer que ∀k ∈ [[0; n − 1℄℄ on a :

1

n

ln (1 +

k

n

) ≤

Z

1+

k+1

n

1+

k

n

ln (x)dx ≤
1

n

ln (1 +

k+ 1

n

)

.

(b) En d�eduire que :

u

n

−
1

n

ln (2) ≤

Z

2

1

ln (x)dx ≤ u

n

3. D�eduire de 
e qui pr�e
�ede un en
adrement de (u

n

) .

4. D�eterminer lim

n→+�

u

n

Exercice 2

.( 8 points)

Soit f la fon
tion d�e�nie sur l'intervalle ℄0;+�[ par : f (x) = (1− ln (x))

2

.

1.

�

Etudier les variations de f .

2. Soit g la restri
tion de f �a l'intervalle [e;+�[

(a) Montrer que g r�ealise une bije
tion de [e;+�[ sur un intervalle que l'on pr�e
isera.

(b) Tra
er la 
ourbe (C
f

) et la 
ourbe (C
′
) de g

−1
dans un même rep�ere orthonorm�e (O;

−→
i ;

−→
j ).

3. Pour tout n ∈ N
∗
, on pose t

n

=

Z

e

1

(1− ln (t))

n

dt.

(a) Cal
uler t

1

.

(b) En int�egrant par parties , montrer que pour tout n ∈ N
∗
on a : t

n+1

= −1 + (n + 1)t

n

.

(
) On d�esigne par M et N les points de (C
f

) d'abs
isses respe
tives 1 et e .

Soit V le volume de solide de r�evolution engendr�e par la rotation de l'ar


_

MN de la 
ourbe (C
f

)

autour de l'axe (O;

−→
i ). Cal
uler V .
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Exercice 3

.( 6 points)

Un groupe de 22 personnes d�e
ide d'aller au 
in�ema deux samedi de suite pour voir deux �lms A et B.

Le premier samedi , 8 personnes vont voir le �lm A et les autres vont voir le �lm B.

Le deuxi�eme samedi,4 personnes d�e
ident de revoir le �lm A , 2 vont revoir le �lm B et les autres vont voir

le �lm qu'elles n'ont pas vu la semaine pr�e
�edente.

Apr�es la deuxi�eme s�ean
e, on interroge au hasard une personne de 
e groupe .

On 
onsid�ere les �ev�enements suivants :

A

1

: "la personne interrog�ee a vu le �lm A le premier samedi ".

A

2

: "la personne interrog�ee a vu le �lm A le deuxi�eme samedi ".

B

1

: "la personne interrog�ee a vu le �lm B le premier samedi ".

B

2

: "la personne interrog�ee a vu le �lm B le deuxi�eme samedi ".

1. (a) Reproduire et 
ompl�eter l'arbre

pond�er�e suivant , en rempla�
ant


haque point d'interrogation par la

probabilit�e 
orrespondante .

(b) Cal
uler : p (A

2

)

(
) Une personne interrog�ee a vu le �lm

A le deuxi�eme samedi , quelle est la

probabilit�e qu'il l'ait vu aussi le premier

samedi.




A

1

?

A

2

?

B

2

??

B

1

?

A

2

?

B

2

?

2. Le prix du billet pour le �lm A est de 30 dinars et de 20 dinars pour le �lm B.

On appelle X la variable al�eatoire �egale au 
out total , pour la personne interrog�ee , des deux s�ean
es

de 
in�ema.

(a) D�eterminer la loi de probabilit�e de X .

(b) D�eterminer l'esp�eran
e math�ematique de la variable al�eatoire X
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