|LYCEE PILOTE DE SFAX DATE : 29 JANVIER 2014|

SCIENCES DE LA viE ET DE LA TERRE

DEVOIR DE CONTROLE N°2 CLASSES : 4 SCExp 2 & 4 DUREE : 2H
|PROF : Mme ABDELMOULA née JMAL AMEL & Mr KHARRAT MONTHER|

1ére partie : Restitution des Connaissances (12 pointS)
REMPLIR LA FEUILLE A RENDRE

I) QCM : 4 points
Pour chacun des items suivants, il y a une ou deux affirmation (s) exacte (s). Relevez sur votre copie le numéro de l'item et la
(ou les) lettre (s) qui correspond (ent) a la (ou aux) affirmation (s) exacte (s).
Toute erreur annule la note attribuée a I'item.
1) Lecroisement P1:[a B] x P2 : [A B] donne la descendance :
37,5 % [AB], 37,5 % [aB], 12,5 % [ab] et 12,5 % [Ab]. On peut déduire que :
a. les deux couples d’alleles sont indépendants.
b. les deux couples d’alleles sont liés.
c. leparent P1 est hybride pour le couple d’alléles (B, b).
d. leslocides deux genes sont distants de 25 CM.
2) L’étude de deux genes (A, a) et (B, b) montre un pourcentage de recombinaison de 12%. Les résultats du
test cross, réalisé entre un hybride et un double récessif, sont :
a. 25% [ab] 25% [AB] 25% [Ab] 25% [aB].
b. 50% [ab] 50% [AB].
c. 44% [ab] 44% [AB] 6% [aB] 6% [Ab].
d. 38% [ab] 38% [AB] 12% [aB] 12% [Ab].
3) Une anomalie récessive liée au chromosome sexuel X est transmise :
a. par un pere phénotypiquement sain a toutes ses filles.
b. par une mere phénotypiquement saine a tous ses fils.
c. d’'une mere malade a tous ses fils.
d. par un pére phénotypiquement sain a tous ses fils.

4) Le document ci-contre est le résultat d’électrophorese réalisé sur ’ADN des

membres d’'une famille dont certains sont atteints par une maladie Pere | Mére | Fille Fils

heredltallre. L.allele n(?rmal est: | e—| m—
a. récessif et porté par un autosome.
b. récessif et porté par le chromosome sexuel X. — —
c¢. dominant et porté par un autosome. Sains Malade
d. dominant et porté par le chromosome sexuel X.

5) Le caryotype ci-contre est celui d'un spermatocyte Il a I'origine d’'un $ § }:‘ é Esi ':f

individu .attfal.nt d une trisomie 21. X & 5 & 3 &
a. lindividu atteint est un gargon. L L
b. lindividu atteint est une fille. X & o X 5 x
c. ilyaeuerreur de méiose en anaphase I. oo e v ‘;
d. ilyaeuerreur de méiose en anaphase II. 5 0% o= x

6) Le prélevement du liquide amniotique :
a. permet d’effectuer une analyse des protéines.
b. permet d’effectuer une analyse de I’ADN.
c. estune technique précoce de la grossesse.
d. estune technique tardive de la grossesse.
7) Des organes homologues sont :
a. ceux quiassurentla méme fonction.
b. ceux qui sont constitués de mémes segments.
c. desorganes qui ontla méme origine embryonnaire.
d. desorganes qui ontla méme origine évolutive.

8) Les différences des acides aminés de séquences d’une protéine chez 3 espéces renseignent sur :
a. lexistence de parenté entre ces 3 espéces.
b. Tl'existence d’'une molécule ancestrale commune aux 3 especes.
c. le degré de parenté entre ces 3 especes.
d. le mécanisme de I'évolution de ces 3 espéces.
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II) EVOLUTION BIOLOGIQUE : 4 points

1) Donner une définition :

e delathéorie d’évolution des étres vivants.

e dela spéciation.
2) Plusieurs données, tirées a partir de I'étude des étres vivants actuels, permettent de déduire :

e les mécanismes de leur évolution au cours du temps.

e certains types d’isolement.
Le document suivant présente quelques-unes de ces données.

(0,5)
(0,5)

Donnée 1 Donnée 2 Donnée 3 Donnée 4 Donnée 5 Donnée 6
, [ ] [ ] [ ]
La renoué du Japon, Cha\que Les'greqoyllles D'es 1r}sectes
. espéce de de I'’Amérique d’especes
herbe géante, ) o .
" pinson occupe . du Nord voisines qui
reconnue par la = N e La belle de nuit,
. =X * une ile \ L montrent deux tentent de
beauté de son g espece végétale \ )
. différente. , . groupes a chant s’accoupler
feuillage et ses , . d’ornementation, ) A
e Les pinsons a d’appel de males ne peuvent

inflorescences

présente des

parfumées, est lalrge bec ts);)nt phénotypes S}ffefnts. ?aasolrf ef:;1f1ircea See
; . Py [ ]

e tétraploide au A gauche: geussecigirrie: différents pour le rl:)rlll ::SC:S ca(;r leurs
Japon : 4n = 44 1 chromosome d . caractére couleur 5 pd .
et, chez une espeéce A. ¢ graines de la fleur. repro uit au organes

. A droite : solides lors mois de Mai, génitaux ne

e octaploide en roite : q sriod Taut . dent

Europe : 8n = 88. 2 chromosomes une période autre au mois concorden
chez une espéce B. de secheresse. de Mars. pas.
Attribuez, a chaque donnée, le mécanisme de I'évolution ou/ etle type d’isolement. (2)

3) Le tableau suivant montre les nombres des acides aminés identiques déterminés a partir de la comparaison de la

méme séquence d'un décapeptide (10 acides aminés) chez trois espéces A, B et C considérées deux a deux.

A B
C 8 6
B 9 0

Dressez 'arbre phylogénétique correspondant et justifiez votre travail.

III) HISTOLOGIE DU TISSU NERVEUX : 4 points

Dans le but de déterminer I'unité anatomique du systéme nerveux, différentes coupes sont réalisées dont certains sont

schématisées par les 4 documents suivants

(1)

DOC. 1
DOC. 3
1) Légendez les documents. (D
2) Localisez les observations des documents 2,3 et 4 sur le document 1 (0,75)
3) Faites un schéma d’interprétation soigné et annoté d'un élément du document 4. (1,25)
4) Expliquez comment la relation anatomique entre ces régions de ces coupes est prouvée par des observations dont
I'une est médicale et 'autre est celle d’'une culture de cellules embryonnaires. (1
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2¢me partie : Mobilisation des Connaissances (8 points)

I) GENETIQUE DES DILPLOIDES : 3,5 points
Chez la drosophile, on connait deux génes formés chacun par un couple d’alleles, contrélant 'expression de deux
caracteres héréditaires :
e lercaractere controlé par le couple d’alléles (A, B) avec une codominance entre A et B.
e  2¢me caractere contrdlé par le couple d’alleles (D, d) avec une dominance de D sur d.
1) Le schéma suivant montre un ovocyte Il issu de la division réductionnelle chez une drosophile femelle de phénotype

[AB, D].
a) Faites le schéma du chromosome homologue avec les alleles qu’il
porte. (0,5)
b) Déduisez ainsi le génotype de cette femelle. (0,25)

c) Ecrivez les différents types de gametes de cette drosophile femelle et
leurs proportions théoriques. (0,5)

2) Onréalise le croisement de cette femelle de phénotype [AB, D] avec un male de phénotype [AB, D].
Dans la descendance de ces deux insectes on a trouvé 6% d’individus de phénotype [Ad].
a) Sachant qu'il ne se produit jamais de crossing over chez la drosophile male, précisez le génotype de I'insecte

male et justifiez. (0,75)
b) Précisez le pourcentage de recombinaison. (0,5)
¢) Quels sont les effectifs théoriques des différents phénotypes sur 1000 drosophiles issues de ce croisement.
(1)

II) GENETIQUE HUMAINE : 4,5 points

Le document 1 montre une généalogie d'une famille dont certains sont atteints par une maladie héréditaire.

Document 1
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1) Discutez le mode de transmission de 'alléle de cette maladie. (Ne pas envisager la localisation sur le
chromosome sexuel Y) (2)

2) Lafemme Il¢ enceinte s’'inquiéte sur I'état de santé de son futur bébé. Elle consulte son médecin. Celui-ci a recours
a I'électrophorese de 'ADN de certains sujets. On a remarqué que certains génes voisins du géne en question,
peuvent s’associer avec la sonde moléculaire et par conséquent peuvent étre repérés par autoradiographie. Le
document 2 montre les résultats obtenus.

Document 2
I2 I4 Ilg 1110 Foetus
A1 | — ) — | — | | —
AZ - I - I . — | — -
A3 | — ) — | | — | —
Ay || e | o—
As || | -

A partir de I'exploitation des résultats d’électrophorése du document 2 et des données du document 1 :

a) repérezl'allele normal et I'allele responsable de 1a maladie. (0,5)

b) précisez le mode de transmission de cette maladie, sachant que le foetus est a caryotype normal. (0,75)

c) précisez le sexe du foetus. Rassurez-vous la femme Il ? (0,5)

d) écrivez les génotypes des individus 113, 114 et du feetus. (0,75)
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