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 Exercice 3 : 
A) Soit      une fonction dérivable et ne s’annulant pas sur    . 
     On considère l’équation différentielle               . 

     1) Montrer que : 

         ( pour tout réel    ,                   )   si et seulement si    (  
 

 
   est une solution de     ). 

2) Résoudre l’équation       puis déterminer    . 

3) Déterminer la fonction      telle que :        
 

 
  . 

B) Dans toute la suite de l’exercice, on prend    définie sur     par        
  

        et on désigne par       sa 

     courbe dans un repère orthonormé                          . 

     1) Etudier les variations de      . 

     2) Montrer que l’équation             admet une seule solution     dans     et que     
 

 
     . 

     3) Pour tout entier naturel non nul     , on pose                   
 

 
 

          a) Montrer que                  . 

          b) Montrer que pour tout entier naturel         on a :            
 

 
  

 

            

               (ind : On pourra utiliser                   ) 
          c) Montrer que la suite        est décroissante ;  En déduire qu’elle est convergente. 

     4) Montrer que pour tout entier naturel         on a :   
 

            ;    En déduire la limite de          

     5) a) Montrer que pour tout entier naturel         on a :   

                  
 

 

   

     

  
 

  
       

                           
    

 
 

 

   

     

  
 

  
       

     6) Le solide de révolution ci-dessous est obtenue par la Rotation de la courbe de     sur         autour  
          de l’axe des abscisses. 
          Calculer son volume. 
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 Exercice 4 : 

 

 

 

 
 

                                                                                                      

                                                                                                              


