Exercices coniques corrigés

Le plan euclidien Pest rapporté a un repére orthonormal (& |)

1-) a-) Déterminer une équation cartésienne de la parabole de foye(%’, 2) et de directrice D: x = 3.

On appelle (P) cette parabole.
M(x, YOP) = MF=dM,Df - (1_) F @Y= (x 3)2

M(x, YO(P) - %r—x+x2+4—4y+y2:x2—6x+9

Une équation cartésienne de (P) est domc:  + 2px — 16y- 19 = Q.

1-) b-) Déterminer une équation cartésienne de la conique d'excentricité 5, de foyer F(3, 2)
et de directrice associée d'équationy 1.

L'excentricité est supérieure a 1 donc il s'agit d'une hyperbole (H).
M(x, YOH) = MF=25d(M, D) « (x—3F+(a2) = ((3)/ +11)2
M(x, YO(H) = > —6x+9+y—4y+4 =y -2yl

Une équation cartésienne de (H) est don& = 6x— 2y+ 12 = Q.

1-) ¢-) Déterminer une équation cartédigahé de I'ellipse tangente a (@)
de sommets principaux AGND\etr'A'(1, 1).

Géométriqguement, letpointide contact de I'ellipse (E)
avec (O,i) est B(3, 0) etle centre de I'ellipse e$8Q1).

Par suite, a':A‘TA:Z et h=®=1.

2
Dans le repére, i, j), (E) a pour équation)% +Y2=1,
X=x-3 _
y=y—1 Cequidonnex(- 3f + 4y —1f = 4.

Une équation cartésienne de (E) est doMg’ + 4y — 6x— 8y+ 9 = (.

Quand on revient dans le repére (Qy), {
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1)

d-) Déterminer une équation cartésienne de la parabole (P) de foyer F(1, 2) et de directrice D

dans les cas suivants:

a-) D= (AB) avec A(0, 1) et B(3, 0)

B-) D: 2x—3y+5=0

y-) D passe par O et est orthogonale a D': 2x —ty3 =0

Rappel  Si D a pour équation cartésienne +alzy+c =0
alors d(A, D) 12 + % + |
\[az + B
) x 3
a-) D=(A, AB) donc Mk y)OD - ‘ y—1 1
voE) - CFBE o ap o of
MOP) < X+ 9y + 9 + 6y— 6x— 18/ = 10X — 20k + 10 + 1§7 — 40y+ 40
MOP) = 9X—6xy+ ) — 14x—22y+41 =0

‘:0 = X+3y—-3=0.

By MOE) - BB o 1pa ooy
MOP) < 4X+ 9y + 25— 12xy+ 20k — 30y= 13¢ — 26x+ 13 + 13° — 52y+ 52
MOMP) < 9¥ + 12xy+ 4y? — 46x— 22y+ 40 = 0

y-)  U(1, 2) est un vecteur directeur de D' donc un vécteur normal a D.
Par suite, D a une équation cartésienne de lda forme2dx k= 0.
Comme O(0, Q)D, 2D a pour équation cartésienne- 2y= 0.
moE) - EE2 = 1§+ - of
MOMP) < X+ 4xy+ 4y = 5% — 10%t 5 + 5y — 20y + 20
MOMP) < 4¥ —4xy+ Y — 10x20y+ 25 =0
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2-) a-) Construire la courbe d'équation ¥ — 6y+ 2x + 10 = 0 en précisant foyer(s), directrice(s)
et excentricite.
Donner une équation cartésienne de la tangente a la courbe aux points d'abscisse -1.

Y —By+2x+10=0 « -2x=y¥—-6y+10 - -2x=(y—-3Ff+1 - -2(x+%j=(y—3)2

Dans le repéreQ, i, j) avec (g % j on reconnait la parabole (P) d'équatiére¥2X.

(excentricité:) de foyer F(-1, 0) et de directrice d'équation Y = 1.

Dans le repére (d,, ) cette parabole a pour foyer(—lg, 3) et pour directrice la droi4e< =% .

Le sommet de cette parabole est le po@t S)

Si x=-1alors §—6y+8=0 ce qui donng =2 ou y= 4.

- Latangente a (P) en A(-1, 2) a pour équation cartésiere- 8¢ + 2) + 1k—1) + 10=0
soit [x—y+3=d.

- Latangente a (P) en B(-1, 4) a pour équation cartésienhe- §§ + 4) + 1k— 1) +10=0

soit [x+y-3=4.

W]
ra-
—
i
—
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2-)

b-) Construire la courbe d'équation 3¥X + 4y + x — 39 = 0 en précisant foyer(s), directrice(s)

et excentricité.
Donner une équation cartésienne de la tangente a la courbe aux points d'abscisse 3.

_ i .1 1 _
3 +4f +x-39=0 - {x2+2x6xx+36j+4f—12—39—0

12
X+
( 6)
3¢+ 4 +Xx-39=0 o :{x+ ) v A= 469 o g +4329:1

36 48
e s 1 - o X2 YE
Dans le repere, i, ) avec 6 0| on reconnait I'ellipse (E) dequatrgﬁ+62 =1.
avec 51:43—? 5= A;gg Comme a> I son axe focal esf), 1).
_4691 1) _469 3[469
Par ailleurs, T= 1213 4) =1z donc =~>=.

NI~

: .. C
Cette ellipse a pour excentricifé =3"

2
Dans Q, T, J), /469 j D:Xz"’%:y:‘)’z59 et D':X:-@

12 3

Dans (O, ), {469 , j D: x= 429_] ey | D" x=- 429 ]

Si x=3alors 27 + &+ 3 -39 =0 ce qui.donme :y% d'ou y=gou y:-g.

- Latangente a (E) en(a, % a pour équation cartésiennex3x+ 4y<g +%(x +3)-39=0

soit | 19x+ 12y— 75 = Q.

- Latangente a (E) er( s g’) a pour équation cartésiennex3x+ 4y><( 3) %(x +3)-39=0

soit | 19x% 12y— 752 Q.
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Construire la courbe d'équation -3¥X + y* — 8x — 4 = 0 en précisant foyer(s), directrice(s)
et excentricite.

Donner une équation cartésienne de la tangente a la courbe aux points d'abscisse 0.

3¢ +y -8x—4=0 = -3(x2+2>%+1—;j+f=4—1—6

&
B +yY-8x—4=0 - -3(x+%j2+y2:-%' - 3 —§=1

4
9 3
. e 4 o X2 Y?
Dans le reper&), 1, j) avec -3 0f on reconnait I'hyperbole (H) dequatfgfl—Bz— 1.
avec é=g et k?:% d'axe focalQ, 7).
- _4,12_16 4
Par ailleurs, 2c—9+ g =g donc =3
Cette hyperbole a pour excentric té=§1 =2|.
! _ A LA R S S
Dans Q, i, |), 3,0) doncF—O,éB,Oj, D.X—C =3 et D" =3

et les asymptotes ont pour équations cartésienn,&i)v =0.

Dans (O,f, |), [F=d, F(% ) D: x=-% et D -2

3
et les asymptotes ont pour€quations cartésiennesy 84 = 0.

Si x=0alors §=4 ce quidonne y-2 quy = 2.

— Latangente a (H) en A(0O, -2) a,pouréquation cartésienxed 8yx(-2) — 4k +0) -4 =0
soit [ 2x+ y+ 2 =4.

- Latangente a (H) en B(0{2)-a pour équation cartésiennd 3y2 — 4+ 0)—-4=0
soit | 2x-y+2=d.
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3-) a-) Reconnaitre la courbe d'équation: §+3y—5+3=0

_ 3.,.9)_ 9 3P _ 50 3
V' +3y—5x+3=0 < (y2+2x§y+4j_5x—3+4 @(y+2j 2><2(x 20)

X= x—%
ce qui s'écrit: Y= 2pX avec 3 et p

Y:y+§

Nollon

Il s'agit de la parabole de somn@etd'axe focalQ, i) et de paramétre p ave{é%, —g)

& & 5 v_ 5
Dans Q, i, |), F(4, 0) et D: X——4.
5 & 7 3 Lo 11
Dans (O,1, j), F(5,—2) et D: X= =10
D 4—2 F
Y 2_ P —
i
2 ILE IV 2 3 A 5
] H
2_
11
T~
T

3-) b-) Reconnaitre la courbe d'équation: %—8x R3.7 0

X¥—8x+3y=0 = (x—4Y¥=- ‘{y—l—;)

X=%x—-4
ce qui s'écrit: X=-2pY ave Y = y+1_36 et p
Il s'agit de la paraboleide somn@etd'axe focalQ, — ) et de paramétre p ave{@ —1—9

ol

Dans Q, i, ), F(O, —3) et D: Y=

4 4
- 55 .73
Dans (O,i, j), F(4, 12) et D.y:12.
CE
y 44 7
2 -
'{I : : T
2 g 2 i 6 q \ 10
fj. 4‘ \H'\
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3-) c¢-) Reconnaitre la courbe d'équation: §— 4y+ 4 =0
V—4y+4=0 = (—2f=0 o y=2
Il s'agit d'une droite cobnique dégénérge
3-) d-) Reconnaitre la courbe d'équation: 3%+ 4y* —8y=0
_ _ X’ _
3¢+ 4y -8y=0 = 3K+4(y-1f=4 - —o+y-1f=1
%
X2 YP X =x 23 _
ce quisecritz +17=1 avec{Yzy_1 a=—3-etb=1
Comme a > b, il s'agit d'une ellipse de cent(®, @) et d'axe focaky, i).
Elle a pour sommets ; %E 1), A (—%E 1), B1(0, 0) = O et B(0, 2).
c:\/az— 52:335 d'ou F(%E 1) et F(—lgé, 1) et e:a%:%.
2
Enfin, a :‘h@ dou O: x= —M et D xzﬂé
c 3 3 3
254
- "’FFE____““&K
A 15 \‘1
] SRt )
\\D.E_ ) //
2 ¢ Qv 2!
0.5+ x
3-) e-) Reconnaitre la courbe d'équation; X —3Y + (y—1f+1=0
Cette équation est imgossible’ €4k, Y)OR? (x—3F+ (y—1F+ 1> 1.
Donc c'est I'équation dé I'ensemble videnjque dégénérge
3-) f) Reconnaitre la courbe d'équation: X—3f—(—1f+1=0

(x—3F-—(y—-1F+1=0

Il s'agit donc d'une hyperbole équilatére d'axe fo€xlj{] avec (3, 1).
Les asymptétes ont pour équatior ¥— 2 et y=—x+ 4.
c=Afa®+ P =~/2 donc F(3,142) et F(3, 14/2).

2
a® N2 .2 . N2
P dou DO: y—1+2 et [}—1—2

A G {X:X_B ta=1
- @@=l avec{y_y jeta=1
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g-) Reconnaitre la courbe d'équation: &—y +4x—2y+3=0

X¥—yY+4x—2y+3=0 o x+2f—(y+1f=-3+4-1 = x+y+3=00u x—y+1=0
Il s'agit de la réunion de deux droitesorfiqgue dégénérge

h-) Reconnaitre la courbe d'équation: X — 1f + (y — 4f = 2(x + 4

(X—1F + (y—4F =2 + 4F < x2—2x+1—2>%—16x—32+g/—4)2=o
(x—1F + (y—4F =2 + 4F < -x—18x—81+§/ 49 =-81-1+32
(x—1F + (y—4F =2+ 4Y < (x+)22 )j -50

(y 4

(k- 1F+ (- 4F =2+ 4 - &2

2 2
Dans Q, T, j) avec (-9, 4) on reconnait I'nyperbole équilaté%?—%z =1 d'axe focal@, 1)

avec A=K =50 d'ouc® =100 et & 10.

Cette hyperbole a pour excentric te‘:gl = \/E

Dans Q,i,]), F(10,0), F(-10,0), D: X=5, D'=-5
et les asympt6tes ont pour équation X £Y = 0.
Dans (O,i, ), F(1,0), F(-19,0), D: x-4, D" x=-14
et les asymptotes ont pour équatior yxh5 =0 et xy+ 13 =0.

H15 E
\\x o
N, 1+ Fio
NN Sy
E v =
. v |
o Y — o ]
25 EE; :}5}{ -10 5 “ " 5 10
ot // &
(///
/// " \\
15 b
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3-) i-) Reconnaitre la courbe d'équation: &—y +3x +2y+A =0

2 —
¥ =y +3x+2y+A=0 - (x+g) —(3/—1)2:574)‘
.5 . 1 5_ L .
- SI)\—Z, on obtient >¢y+§—0_u x—y+§—0 (réunion de deux droites).
3
_ 2 2 X:X+_
L SiA<2 on pose5—4)\: K2 d'otl 39—y =1 avec 2
4 4 K K Y=y_1

ce qui donne une hyperbole équilatére de céheed'axe focal®, i) avec Q(—g 1).

3

.5 5—4N_ o .. X* Y?_ X=x+3

- S|A>Z, on pose — =K d'ou W_Rz__l avec 2
Y=y-1

ce qui donne une hyperbole équilatére de céheed'axe focal®, j) avec Q(—g 1)
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Reconnaitre la courbe d'équation: 4+ 1 —|=2%e(©@

Sion pose z x+ iy aveck, y)OR?,

P+1-1=2%2 « ~(x+1F+(y-1f=2x
x=0
er1-1=2%42) - {x2+2x+1+6/—1)2=4x2 1)

1.1 1
1) < -{x2—2><§xx+§j+(y—1)2—-1—3

(o] N
I

2 2
Dans Q, T, |) avec (% 1) on reconnait I'hyperbol%z—%z =1 d'axe focal@, 1)
4

_4 _4 . 2_16 _4
avec 5—9 et 5—3 d'ou 6—9 et c=3

Cette hyperbole a pour excentric té=§1 =2

Dans Q’ %! f)l F(ﬂ! 0)1 F(- %, )1 D- x :%, DI = '%

et les asymptoétes ont pour équatioféXt Y =0.

Dans (O,i, ), F(§ 1), F'(-1,1), D: %2 D" X=0

3 3
et les asymptotes ont pour équation +3f<_3y— 1 —\/5 =0 et 3)&\/_3y— 1 +\/§ =0.

La courbe cherchée est la partie de.cette hyperbole contenue dans le demi-plasn &

4 i
"2 Y

Oty 2 3

2-

4-

Corrigés des exercices sur les coniqudsycée Secondaire EL KSOUR-- Page 10

© 2014

WWW.DEVOIR@T.NET



4-) Reconnaitre la nature des courbes données par les égquations suivantes:

a-)
b-)
c-)
d-)

a-)

d-)

(& — 2y+ 5F = 5[(x — 1Y + (y + 3)]
(X — 2y+ 5Y = B[x* + Y — 4x + 2y+ 5]
(X —2y+5F = (x — 1f + (y + 4Y

(x — 2y+ 5Y = 10[(x — 1f + (y + 2]

- 2
La relation proposée s'écrit(‘x—j_susg =(x—1f+ (y+ 3f

soit d(M, Df = MF* avec D: x ¢ +5=0 et F(1, - 3).
C'est donc I'équation de la parabole de foyer F et de directrice D.

X+ —Ax+ 2y+ 5 =X —Ax+ 4 +y’ + 2y+ 1 = k—2F + (y + 1},

- 2
La relation proposée s'écrit(‘x—j-SLESD =(x—2Y+(y+1f

soit d(M, Df = MF* avec D: x+5=0 et F(2, —1).
C'est donc I'équation de la parabole de foyer F et de directrice D.

_ 2
La relation proposée s'écrit:\/E()ZX(‘X—j—SLsD = (x—1F + (y + 4y

soit §/5)°xd(MD)?>=MF?* avec D: x y+5=0 et F(1,—4).
Commen[5 > 1, il s'agit de I'hyperbole de foyer F, de diréctrice D et d'excentricit¢5e

_ 2
La relation proposée s'écrit:\/E()ZX(‘X—j-SLsD = WAO¥X[(x— 1F + (v + 2]
soit (éJZXd(MD)Z =MF* avec D: x2y+5=0"et F(1, - 2).

Comme O <\% <1, il s'agit de l'ellipserde‘foyer F, de directrice D et d'excentri(;ttfvlze
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