Correction du devoir de contrdle N°2 Bac technique 2014/2015

Chimie :
Exercice N°1 : (03,5 points)

A: acide benzoique CgHsCOOH : pKa;=4,2
B: ion ammonium NH4":  pKa, =9,2

1/ Les couples relatifs aux deux acides sont : C;H.,COOH/C;H,COO™ et @hNHN.NH, (0,5)

2/
C,H.,COOH + H,0 & C,H.COO™ + H,0*(Q,25)»
NH,+ H,O & NH; +OH"
ou NH;+ HO & NH,+H,0" (0,25)
3/

CHH.COOH +NH, & C,H.COO +NH:

4/ (1,0)

_[cH,co0™ Jx[ NH; ] [C
~ [CcHCOOH x[ NHEF,
_ Ka(C,H,C00

[H,0"] [ NH; ]

H.COOH | X[H30+]x[NH3]

—pK
10 PRy (pKa,—pKa,

K ) —100©242 —10°

Comme K>>>>1 | 1 e sens direct est spontan¢e, donc ’acide
C,H.COOH acide plus NH; et la base NH, base plus forte que C,H.COO™ .

A

= Ka, <Ka, donc I|'acide C;H,COOH acide plus fort que NH;

-pKe
Dans un meme couple Ke=Kax Kb = Kb = Ke _10

o = 1ok = L0
a

Kb, =100 =107

= Kb, > Kb, donc labase NH, plus forte que C.H.COO~
Kb, =107 =107 } o ’ v

Ces résultats confirment ceux de la question 4.
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Exercice N°2 : (03,5 points)
1/ (1,0 pt)

pH=-Log[H,0" |=[H,0"]=10"

> Pour la solution (S;) : [H,0* |=10"" =10 = 2,818382931.10* mol.L™

> Pour la solution (S,) : [H,0* |=10"" =10~ mol.L™ .
» Pour la solution (S;) : [H,0" |=10"" =10"*=5.10° mol.L"%C

Donc la solution (S3) correspond a une solution d’acide f%.L’a ' estfort.

2/ (0,5 pt)

Comme les acides, ont la méme concentratiomet les sont faibles, celui qui a le
pH le plus faible et I’acide le plus fort donc I’acidc® , fortigueRacide A,H

3/ (0,25 pt) &

4/ (0,75 pt)

Yo C

lO—PH1

T, = =5,63.

10-" on€ A, H acide plus fort que A,H

=2.107

u cl@ssement précédement établit dans la question 2/.

6/ (0,5 pt) Solution d’acide fort 10 fois dilué :

C'=%:—LogC'=—Log(%)=—LogC+1: pH'=pH,+1=3,3
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Physique : (13 points)
Exercice N°1 :

Al

1/a/ (0,5 pt)

— = o N &
. S

donc ZI,>Rl,, donc
qui represente la tension u(t).

Quelqgues soit la frequence N du G.
I’amplitude U,,>Ug, Ce qui correspon

Ou bien comme a t=0s , ¢, = donc
represente u(t).
c/ (0,5 pt)

D’aprées les courbestug ce de phase sur u(t) donc i(t) est en avance de
phase sur u(t) par conséguentipi>@, (¢, = 0 rad) donc le circuit est capacitif.

qui correpond a la courbe (a) qui

s=20ms =0,02 s ©N;=50 Hz.

> U, = m:Im=URm=£=O,O3A
R 140
b/ (0, 5 pt)
A(p=(pi—(pu=coxAt=2—nxAt=2nx§=2nl=Erad
T, T, 8 4
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Comme ¢, = 0 rad donc ¢, =+% rad

3/
AU, =dm ol 0,08

Co, Cx2nN, 4,55.107x100x 3,14
b/ (2,0pt)

Tension Amplitude
u(t) U=6,4V
(R+r1)i(t) (R+r) 1,
1¢.
EI i dt UCm =
g
dt

c/ (1,0pt)

=20,98=21V (0,5pt)

v



d/ (1pt)
D’aprés la construction de Fresnel :

—U, L= BOXZ _ygon

e Lol =
o l, 314x0,03

m
m

. (R+r)Im=URtm:#=R+r:r=h—R= 140=10Q

m

Ou bien
(R+n)1, e Um cosoi

* COsp ="—Um=r=———-R= 502140 \
al (0, 5 pt) %
N =N, c'est lafréquence de résonan
1 1
No= ondic Zn\/1825x45510€‘%

Donc N,>N;
b/ (0,5)
A la résonance d’i ité%

_ 4

1,825%x110,46% 3,14=54 V

1/a/ N =100 Hz
b/
1 1 1
= > 2:4 2N2=—$L= = =1,25H
Q=TT T e 4n’NZC  40.10°2.10°°

5
@wwm ot 2015



2/al
La résonance d’intensité est floue donc Ry>R;.

b/

A la résonance d’intensite

Pour la courbe (1) résonance aigue :

U 5
U,=Zinln 2U, =R+l =>r=—-R, =
m min " my m ( 1 ) m; I . 1 20. 10—3

Pour la courbe (2) résonance floue :

U 5
u =272_1 U =(R,+1)l R, =——r=——-50=235,
m min mZ: m ( 2 )mZ: 2 |2 1 .10—3 \
Exercice N°2 :

1/a/

=0, =

’ X

X(0)=X =X sin singp, =+1
ét:O'{() n=Xon (<px):{ *,

v(0)>0 coso, >0

2T 1<
W. e T ne

/VJ

T
— rad

2
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2/

a/ A x (t=0)=X,, donc E=Epe=Ep , la courbe (1) représente belle est bien cette
énergie cinétique car a t=0s 1’énergie cinétique est nulle et on lache le solide sans
vitesse initiale a cet instant.

b/

» D’aprés la courbe -2-, X[ =a’ cm” = X[ =36cm” = X, =6cme,

» D’apres la courbe -1-, T, = L: T,=2xT.= 2 LTy ©,=— ds™

2 10 5 T,
)

> D’apres la courbe -2- ; x=0=E  =0J donc E_ = E%36.20"

c/
-3
> E-Ekxﬁ1 =k= ZIZE = ZX%'lS =20 N.m™
2 X2~ 36.10
> o =£:m=£2=£=0,2 kge200g
°m o 100

d/

x(t) = 6.107sin (10t + g) (tens %
3/

= Vv = (X] -x%)

J3

i7m0Xm =10,432 m.S_1
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