Le 26/10/2010 Série Physique N° 2 45T Mt
Dipdle RL A

Exercice N 1
Détermination de ’inductance L d’une bobine.
Le montage, représenté sur la figure 1 ci-dessous, monté en série comporte :
o Un générateur approprié faisant circuler un courant variable i(t)entre/P et Q.
o Une bobine dinductance L et de résistance interne r.
e Unrésistor de résistance R = 30 f2.
o Unrésistor de résistance réglable RO.
L'oscilloscope bi-courbe comporte une touche daddition noté £ ADD » permettdnt\loréqgu
actionnée dobserver sur I'écran la tension notée u.pp qui et la somme des tengions\fecues
Aet B:Uipp = Upm * Ugm
1) a) Interpréter le phénoméne que se produit au niveau de la Gobine.
b) Comment se comporte la bobine si on remplace & par un|genérateur 6
Justifiez votre réponse.
2) On utilise de nouveau le générateur 6.
a) Etablir les expressions de upm et ugm en fonction de i et|de di ./ dt .
b) En déduire l'expression de uapp en fonction de i e y% dai/ dt.
3) La touche « ADD » étant actionnée :
a) Montrer qu’il existe upe valeur de Ro pow‘/ﬁ/e/ e /a courbe pbservée | est|la
de /a fonction L. di / d/.
b) On mesure R, avec inlohmmétre, on trouye Ry = #0 (1. Dédujre la vale
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Exercice N° 2

On dispose d'un générateur de signaux bas

fréquences délivrant une tension alternative

triangulaire symétrigue. On associe ce générateur 6,

dont la masse est isolée de la terre, en série avec une
bobine d'inductance L, de résistance négligeable, et un
conducteur ohmigue de résistance R = 2000 Q) (figure 1).
On relie la masse d’un oscilloscope bicourbe au point M, la voie ¥4 au pointt A, la voie u pdint B. La
masse de /'oscilloscope est par sécurité, reliée d la terre.
1) Est-il indispensable d'isoler dans ce cas, la masse du générateur de la t¢rred Justifier fa répghse.
2) a- Quelle est la grandeur électrigue observée sur la voie|¥4?
Quelle est celle observée sur la voie Yp?

Reproduire le schéma électrigue du circuit et représenter lesdeux grand brécgdentes
b- Les réglages de /'oscilloscope sont les suivants:
-Sensibilité verticale voie ¥4 200 mV/ division, /

-Sensibilité verticale voie Ya: 5V/ division

-Durée de balayage horizontal: 1ms/division
Aprés avoir réglé les niveaux zéro des deux voles (| flgure Z2), les |oscii
représentés dans la figure,

obtehus| sont

ci-dessous (figure ;)/

\
1) / / \‘\ /
1
\
fig-2- fig-3-

Quelle gst la fréquence de la
rie la kelafion enfre |la tension uiy|aux ¥ornes|dq la bobine, /'inductance L et la dérivée par

b- Etablir la\ relaition |

b- A partir de la prem

par \le génélrateur

circulant daps ?ﬁrcu/f.

t respectivement les tensions aux bornes de la

3) at Déduire des questions/a) et b) la valeur numérigue du rapport %

b- Justifrér que cefite grandeur est bien de méme dimension qu ‘une durée de temps.
c- efl déqluire Iq vateur de /'inductance L.
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Exercice N°3

On réalise Le montage de la figure-3 ci-contre comportant :

s Un résistor de résistance R,=10 (2.

% Une bobine dinductance L et de résistance r.
% Un générateur idéal de tension continue de f.e.m E= 9 V.
< Un interrupteur K a deux positions 1 et 2.

Un systéme dacquisition adéguat permet de suivre
I'évolution au cours du temps de la tensionu_(t).

I/- Alinstant t=0 s, on ferme linterrupteur K sur
la position 1. La courbe qui traduit les variations

deu (t) est celle de la figure-4.

1- Préciser, en justifiant [€lément du circuit qui est respd
[€établissement du régime permanent.

2-a- Déterminer, a partir de la courbe, la valeur de / ’/'m‘enyfé
b- En déduire que la résistance r de la bobine, est égale ¢

3-a- Déterminer graphiquement la valeur de la constan
b- En déduire la valeur de linductance L de la boBine.

on bascule l'interrupfetr K de

1- Etablir I'équation différentielle qui régif

II/- A un instant t=0 s

au temps.

2- Vérifi

[évolution d

plutipn génél

te

/a |
e

ral,
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oS/
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e de

g;aé/e de retqrder

Figure-4
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au courant I, en régime peymanent.

2

emps T g

ion 1 d /a

nsité i du\courany/ électrigue en fo»éon

/'équation différentiefle.

fonction de r, T ett

’

fonctionde E, R, r, T et t.

purbes correspondantes d Ug(t) et ug (t).

a- /gxpressjon de Ja tensjon|u;_ (kN aux bornes|du|résistdr en
b- l'expressyon dg /a tensfor) Uy (t) qux Bornes (de lla babine en
c- Remplir /& tableau de
d- Reprigsenter sur le grappe -6 le5’alluréds des c
Ug () Ug, (1)
t=0 s .
Fiqure
t— +0
Figure-5
Page 3 sur 7

@

ul




Exercice N°4
Un circuit électrigue est constitué d'un générateur &, d'un résistor de résistance R et d'un djpdle X.
Les trois composants sont placés en série. On précisera, a chague question, la nature du gépérateur et du
dipéle X. On utilise un oscillographe bicourbe pour visualiser les tensions aux bornes du résistor et aux
bornes du djpdle X. La base de temps de /'oscillographe est réglée sur 0,2 ms parcm. Lq
verticale des voies A et B vaut : 1 v par cm.
1- Faites un schéma du montage et indiguer le branchement de /'oscillographéd pour observ
Ur aux bornes du résistor, en voie A et celle U x, aux bornes du dipéle X, er] voie B.

observe /'oscillogramme de la figure 8 -a.

a) Indiguer sur la figure, le sens positif du courant i, /
b) Exprimer U p et U x en fonction de i,
¢) Calculer la valeur de R

3- Le générateur est inchangé mais X est maintenant une|bobine B d'aufo-ingluctance L at de|résistance
R inconnue. Une fois le régime stationnaire établi, on obseye/ /'oscillogramme, de la figure (8 b).

a) écrire |'expression de U x en fonction de i
b) Que vaut la résistance R 22 /
4- G est maintenant un générateur & > délivrant une tensipn variable de|périade T. t fa méme bobine

B gu'd la question précédente. Sur /'oscillogramme % nla représenté que partiellemept|la tnace de V.
a) Déterminer la valeur de L.

b) Compléter |'oscillogrgmme de la voie B. . .
A AT s —— . /- 7
/
A ] — ) t Ya \ - /
r \ / / /
/ y
Ye

Fig-84a Fig-9-
Exercice N°

e bobrne idéald d'inductance L, un
‘nerateur; bas friegaences GBF délivrant une tension
our vigualiser les tensions Uiy aux bornes de la

(D,

jt/yéa//se le circuit électrigue ci-apreés, avec les dijpdles de résistances : R=50042, R' = 10042
r =101
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On reléve /'intensité du courant a /'aide d'un ordinateur et d'une centrale d'acquisition munie d'un

On obtient ainsi les graphes représentants /'intensité i(t) au cours de /'établissement et a/’z//a rupture du

capteur ampéremétre.
courant.

A i(mA) courbe-1- A i(mA) courbe-2-
24 _ 22

0 5 t(ms) 0 20 tms)

Initialement, /'interrupteur est fermé depuis longtemps : fa bopine est en sérfe avec un rdsistqr de

résistance R et d'un générateur de tension continue de f.¢.m

A l'instant t = O s, on ouvre /'interrupteur : la bobine est \ep’série avec le résistor de résfstance R’ e

une diode.
1/ Indiguer a quelle courbe correspondent /'établissement M
2/ Justifier la présence aux bornes de la bobine d une diode «
3/ Montrer qu'a la date t = O s lorsque |'interruptetr
obéit I'intensité i (1) dans le circuit est :
di/dt + i/t = 0 avect k L/R; = L/R'+r.
4/ La solution i (1) de | '¢quation différentielle établie peut étr
i (t) =A e, avec Alet\une constgnte. rimer A et [r en fo

N
0
<
Q

/'acqdisity
valeur d
stor|de|résistance

s du| cireurt, /' Enen

=12V

1 rupture
de roue libre »
uvert, /'équation différeptielle g /a quefle

re proposég sou : /

nction des\caractéristiques| ?e trigues du

pbn de |'expression defi (1).
le /a constante de tgmps T du dipdle

7

ned une\tension constant
K une bokshe (U, r) &t u

Suppose que Ri << L.%
Quelle est |'expression de la tension aux bornes de la bobine?
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Exercice N°8

1) On réalise le montage ci-dessus. La résistance

interne du générateur est négligeable.

a)l'interrupteur K est fermé. quelle est, en régime
permanent, |'intensité ip du courant dans le circuit?

b)A l'instant t = O,0on ouvre /'interrupteur K

Veérifier que la solution de cette éguation est de la forme:

2) Soit ug la tension aux bornes du dijpéle résistor.
Soit t; le temps au bout duguel up atteint 907% de sa valeu,
Soit t; le temps au bout duguel ug atteint 10% de sa valeu

a-Exprimer ty = t2 - t1en fonction de t .
b-A partir de la courbe ug = (1) représente

ci- contre, déterminer t4 et en déduire la valeur de 7

v

c- On définit le temps t.,- tel que:

UR max
2
Quelle relation existe
Déterminepgraphigy
d-Calculeér la paleur de

1

-1-il entre tyz8t T 2|

l'inductancd L.

Exergice N99

déliyrée par le générateu

ne t

néera
) S

- Déterminer la valeur maximale U, de la tension ug(t).
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Etablir |'éguation différentielle a laguelle obéit /'intensité i du courant danjs le circuit.
i=i exp(_—t) avec 7 = L constante de temps du monta
0P (R+T) & P

et la

11 Défterminetr la période T et la frégquence N de /a tension

@ .

)
-+ maiximale
yx/ma/e
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5
—
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/ \ /
7 \ 7
/ \./
/ Figure-5 N Us




3- Exprimer :
a- La tension u,(t) en fonction de Ro et i(t).

b- La tension u,(t) en fonction de L, r, i(t) ef%

. . . di
c- La tension ug(t) en fonctionde L, r, Ro, i(t) et o /

4- Loscillogramme de la figure-5 a été obtenue en ajustant Ro d la valeur de r (R=r=12 (2)

Exercice N°10
Une bobine idéale (bobine de résistance négligeable) d'inductan

de résistan
relever la tension aux bornes de la bobine et aux bornes du\rési loscope\sont:
-Suivant |'axe vertical des tensions:1 em correspond a 10 y sup pie B,

Le générateur de courant débite un courant dont /'intensit suivant|:
Ai(A)

0,7

A e,

0 4 6
1/ Nommer les différentes tensions relevées a /'pscfllosqope. /
e la tension Upr (1) en|fonction ae L et de 7 (1
- l'expression de la tepisian Uur (t)/en fsnction de L\et de [ (1). /
3/Représenter 'allurk des oscillggrammes obtenys.
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