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EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES Classe .

DEVOIR DE CONTROLE N°1 ( 1°°TRIMESTRE )

L’épreuve comporte deux exercices de chimie et deux exercices de physique ré¢j

numérotéesde 1/5 a 5/5. La page 5/5 est a remplir par I'éleve et a remettt
X CHIMIE :

Exercice N°1 : Avancement d’une réaction chimique

Exercice N°2 : Hydrolyse d’'un ester

ing pages
copie.

°1 : Dipdle RC
N°2 : Dipble RL

N.B: */ 1l est absolument interdit d’utiliser le correcteur.
*/ 1l sera tenu compte de la qualité de lafedaction a

GLHIMIE 5 ( 7 (ool

EXERCICE N°1: (4.5 Points)

MNnO,/ /Mn* , 10,/
Dans un érlenmeyer

atomiques suivantes:
%/ M_=12g.mol ™.
olaire 102 g.mol * résulte de I'action de I'’éthanol sur un acide

Ige équimolaire en réactifs.
ire I’équation chimique de la réaction modélisant cette transformation en
nsidérant les formules semi-développées.

b) Calculer I'avancement maximal x

max”
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3°) Expérimentalement, on suit
I’évolution du nombre de mole
d’ester en fonction du temps.
On obtient la courbe de la
Figure -2-

(A) étant la tangente a la
courbe a l'instant de date

t = 1 heure.

a) Déduire lI'avancement final
x de la réaction. Conclure.
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b) Définir la vitesse instantanée N
d’'une réaction. S g
La déterminer a l'instant de SN =

date t =1 heure.
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a) ldentifier ces deux oscillogrammes. Justifier la réponse.
b) Déterminer l'intensité 1 du courant débite par le généerateur ainsi que la valeur €
la capacité du condensateur.
3°) Le condensateur étudié est plan. Déterminer la distance e séparant les deux arma
du condensateur.
On donne :

*/ Surface des armatures : S = 52cm ?> */ Permittivité du vide : €=

*/ Permittivité relative du diélectrique : ¢ = 2,5 .
Partie B :

Le montage de la figure -5- comporte :

*/ Un générateur de tension idéal de fem E.

*/ Un conducteur ohmique de résistance R inconnu
*/ Un condensateur de capacité C = 3251 microfara
déchargé.

*/ Un interrupteur K.

A un instant de date t=0, on ferme
de datet > 0.

1°) Préciser le phénomeéne physique qu
condensateur.

2%) Reproduire le circuit de la figure -5-
branchement d’'un oscillgscope bicou

sur la voieY.
3°) Les tensions obten

les variations de la charge q portée par

s du tgmps. (A) étant la tangente a la courbe

1ction des parameétres du circuit.
ente (A) est: q(t) = 1,3.10 * t. Déduire les valeurs de R et de
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Partie C:
On désire comparer la charge d’'un condensateur avec un générateur de
courant ( Partie A) a la charge d'un condensateur avec un générateur idéa
tension ( partie B).

Remplir le tableau de la figure -8- de la page 5/5.

EXERCICE N2 : ( 3,5 points)

On réalise le circuit schématisé par la figure-9-.
Ce circuit comporte un générateur délivrant entre

ces bornes une tension électrique E = 6V, une bobine
d’inductance L et de résistance interne r, une lampe L et un
interrupteur K, montés tous en série.

A I'instant de date t = 0, on ferme I'interrupteur (

1°) a) Qu’observe-t-on ? Quel est le phénoméne phys
se produit dans la bobine ?

b) Enoncer la loi de LENZ.

c) Indiquer en le justifiant, le sens du
bobine sur un schéma clair.

2°) la lampe est mainteng :
a) Etablir I'éequation di
dans le circuit.
b) En déduire I'équati
bornes de la g‘éobin '
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NOM ET PRENOM : CLASSE .

FEUILLE A REMETTRE AVEC LA COPIE

Quantité de matiéere x(10°) mol
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Figure -8-

Charge d'un condensateur
avec un _générateur idéal
de tension

un inconvénient
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| 2074 /2075 || CORRECTION DU DEVOIRR DE CONTROLE N°1 \|H||@Mm,4 .
W”MHE g ( 7 ) EXERCICE N°1: _(4,5 P(_Jmts)

1°) Transformation qui se produit : Apparition d’une couleur violette qui dévient de plu
plus foncée au cours du temps, qui s’explique par I'oxydation des ions manganése Mn2+(incolore).gh iohs permangal
MnO4-(violet).
2°) a) Equations formelles des deux couples:

*/ Couplen®l: MnOs/Mn2+: MnOs + 8H0* + 56 —> Mn2+ + 12H,0

*/ Couplen®2: 104~/ 105 : 104~ + 2H30* + 2é ——> 105+ 3 H20.

b) Equation chimique de la réaction redox. 2 Mn2++5104-+24 H,0 + 10 H30+*— 510
3°) Travailler en milieu acide? Car I'ion hydronium H3O+ est un réactif.
4°) */ Calcul des nombres de mole initial des réactifs .

04 + 16 H;0* +15

*/ Réactif limitant : D'aprés I'équation : nn— =5

5°) Tableau d'avancement .
Equation de la réaction

Etat du systéeme Avanc
Etat initial

Etat |ntermed|a|re
Etat final

|
Echelle de l'axe des ordonnées :
Xr mol ——> Icm
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, et la formule de I'acide est Csz—C\ \

x _ |

mique de la réaction. O CaHs O—H }

O |

H-0 C.H C// CH;—CH,—OH |

+H0 — Cohs— + 3—CH—

— N |

) O—H |
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mg 5 2
Mg 102

b) Calcul de l'avancement maximal X max ? Ngi=— = 0,05 mol, alors x max =0,05 mol (utiliser le tableau

d’avancement).
3°) a) Déduire l'avancement final x ¢ de la réaction. Conclure.
D’apreés la courbe de la figure-2-,on a 0,05 — x = 33,5.103 = x;=16,5.10-3 mol.

Calculons 1t = = 0,33 <1 =0n conclue alors que la réaction d’hydrolyse de I'ester est limitée.

Xmax
b) */ Définir la vitesse instantanée d’une réaction.

La vitesse instantanée d’une réaction chimique a un instant de date ti, notée v(t;) est la limi
vitesse moyenne de la réaction entre les instants de dates tiett, , lorsque t; tend vers tyd

V(t) = lim [ Vmoy(tz, ©2)] = lim [M] [ ]t—tl

[t2-t1]
ot Loty
Graphiquement, la vitesse instantanée d’une réaction chimique a un mstant dedatet;

tangente (A) a la courbe x = f(t) au point d’abscisse ti.
*/la déterminer a Imstant de date t=1 heure.

lle tend la
en mol.s-.

vit) = [ E [ ] . On choisit 2 points de la tangente a la cal on coefficient directeur.

On trouve v(t1 1heure) = 4 44.10-8 mol.h-1 =1,23.10-6 mol.s-

PLVSIQUE 2 ( 13 pollids ) -£xercice no1 - (9.5 poin
Partie A:
1°) Tensions observées sur chaque voie de I'oscilloscop
*/ Voie Y1: On observe la tension uga = - Uc *
2°) a) */ ldentification de ces deux osalloarammes
*/ L’oscillogramme @ représente U
*/ Justification : A t=0, le cond
uc(t) = at, cette courbe représ
b) */ Intensité lo du courant de

At=0, uc=0 Loi des Mailles :

restinitialen
doit passer

pres le chronogramme®, E = 20V.
ustification :
“ Loi des Mailles : uc + ugr—E =0 Valable Vt.
At=0,uc=0,alors urR—-E=0 = ur=E.
4°) La tension uc(t) permet de faire I'étude de q(t) ?

g(t) = C uc(t), donc q(t) et uc(t) sont deux grandeurs proportionnelles,
R alors I'étude de uc(t) permet de faire celle de q(t)

5°)a) Equation différentielle de variable q(t).
*/ Circuit : Voir la figure de branchement.

. */ Loi des mailles : uc + ur—-E =0 .
VoieY + Inv ) q ) dq
D OnobserveuR */Detall:Uc=E, UR=Ri= e

‘ E
la foi des mailles, on obtient : — 14y = q=-
dt RC R
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b) Déterminer des expressions des constantes A, B et a en fonction des parameétres du circuit :
L’équation différentielle :d—q +L q= a
dt RC R
La solution de I'équation différentielle : q(t) =Ae “t-B
La condition initiale : a t=0, g=0.
*/ Premiére étape :La condition initiale dans la solution : on obtient A = B ; la solution devient : q(t)

*/ Deuxieme étape : La solution vérifie I'équation différentielle :
d . . 1 . .
d—‘: = Ao e ™ et par suite on obtient : A=-CE; o.= - v la solution devient : q(t) =CE
c¢) Déduire les valeurs de R etde t et Graduer alors l'axe des temps de la figure-7-:

*/Valeur de R:(A) :q(t) = 1,3.10-3 t. Le coefficient directeur de la tangente (A) a la cou

Ae “t-A

d—q :Ee-t/RC;
dt R

d
t=0[ Ji=0=

qo>c

oSN

E
I R 65— A
Donc R =1,3.10-3 60
_E
- 1,310_3 ' 50
AN :R=1538461Q.

*/ Valeurde t:
t=RC;AN:1t=50s.

*/ Graduer alors l'axe

des temps de la figure-7- .
Qmax = CE = 65.10-3C, utiliser
la méthode de la tangente
pour déterminerr.

D’oul I'échelle des temps.

=R

40

ésenté par 5 cm, vaut 80s
ur sera chargé a 1 %o prés.

Charge d'un condensateur avec un générateur

- avec un geénérateur de
' idéal de tension

Charge exponentielle

at , on peut charger le condensateur a Pas de risque de claquage
porte quelle tension uc voulue

Risque de claquage si uc dépasse la tension de La tension de charge du condensateur est limitée |
claquage. par la fem du générateur
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