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Exercicel :(6pts)

1) Démontrer les propositions suivantes.
a) 23%° =1mod(11)
b) Pour tout entier naturel n,9 divise73" — 1.
c) Pour tout entier naturel n, 4*"+2 — 37*3 est divisible parl1.

2) a) donner suivant les valeurs de n les restes de la division euclidienne de 2" par 7.
b) En déduire que si n est pas multiple de 3 alors 2"*2 + 2"+ + 1 est divisible

par 7.
Exercice2 :(7pts)

2

Soit f la fonction définie sur [0,1] par f(x) = \/3_7 On désigne par (Cr)sa courbe

représentative dans un repére orthonormé(0j1,7).
1) a) Montrer que f réalise une bijection de [0,1[ sur un intervalle J que lI'on
précisera.
b) Montrer, a I'aide une intégration par partie que
V2
2

V2
__1 > 2
JoZ 0 dx = ==+ [Z V1 —x2dx
2) soitFG) = [;"® vI—t2dt;xe[0].
a) Montrer que F est dérivable sur [0, E] et calculer F'(x).

b) En déduire que F(x) = % X + i sin (2x) pour tout x€ [0,7].
vz vz
c) Calculer alors [ > V1 —x2dx puis [?2 f(x)dx.

3) Sur la feuille annexe ci—jointe, on a représenté dans le repére
(01, la courbe représentative de f~* (ou f ! est la fonction réciproque de f).
a) Construire dans (0,1,7) la courbe (Cf).
b) Calculer l'aire de la partie du plan limitée par (C;) , (C;-1) et les droites

d'équations x =0 et = g :



Exercice3 :(7pts)
Dans le plan orienté, on considére un rectangle OABC tel que OA =2 OC et

(ﬁ) = %[271]. Onpose 1=0*A,J=B*CetL=1*J. Laperpendiculaire
menée de | a la droite (OB) rencontre (BC) en un point D. Soit S la similitude directe
telle que S(O) =1 et S(A) = J. (Voir feuille annexe)
1) Déterminer le rapport k et I'angle 6 de S.
2) Déterminer S(B) en utilisant les images des droites (OB) et (AB) par S.
3) Construire alors le point E = S(C)
4) Soit Q le centre de S
a) Montrer que SoS = h(ﬂy_ b
b) Montrer que SoS(0)= L. En déduire que Q € (OL)
c) Soit H =1 * D. Montrer que SoS(1)= H. En déduire que Q € (IH) et construire Q.
5) Soit o la similitude indirecte de centre Q et telle que o(l) = O.
a) Déterminer le rapport de o.
b) Construire I'axe A de o.
c) Soit K le symétrique de Q par rapport a I.

Montrer que A est la médiatrice du segment [OK].

Bon Travail



Feuille Annexe

Exercice 3

Exercice 2
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CORRECTION

Exercicel :

1) Montrons que 234° = 1 mod(11).
25 =32 = —1(mod11) = 2340 = (25)%8 = (-1)%%(mod11)
Ainsi 23%° = 1 mod(11).
2) Montrons que pour tout entier naturel n, 9 divise73" — 1.
73=343=38x9+ 1= 73=1(mod9) = 73" = 1(mod 9).
3) Montrons que pour tout entier naturel n, 4*"*2 — 3"+3 est divisible parl1l.
4* = 256 = 3(mod 11) = 4" = 3"(mod 11).
4% =16 = 5(mod 11) , 3% = 27 = 5(mod 11)
donc 42 = 33(mod 11).

44" = 3"(mod 11)
4?2 = 33(mod 11)

Ainsi 4*" — 3" = 0(mod 11).
4) a)2° =1(mod?7), 2! = 2(mod7) , 22 = 4(mod7), 23 = 1(mod7), 2* = 2(mod7)

On a donc { = 4*" x 42 = 3" x 33(mod 11).

Sin = 0(mod3) 2™ = 237 = (23)? = 1(mod7)
Sin = 1(mod3) 2" = 23P+1 = 2(mod7)
Sin = 2(mod3) 2" = 23P+2 = 4(mod7)

b) Sin est multiple de 3 alors
22 4 21+l + 1 = (4 + 2 + 1)(mod7) = 0(mod 7)

Exercice? :

1) a) f est dérivable sur[0,1[ etV x € [0,1],

2x0y/1-x2-—25_x2 2y4.3 3 2
f'(X) — 2/ 1—x? — 2x(1-x%)+x — 2x—Xx — x(2-x7) >0Vxe [0 1[ f
Vix?’ (1-x2)V1-x2  (1-x2)V1-x? (1-x2)V1-x2 Y

est strictement / sur [0,1]
donc f réalise une bijection de [0,1] sur f([0,1[ ) = [f(0), lim,- f[
= [0, +oof



b)

vz
X)ax = X.0n pose ’ — =
J V1—x2 P v(x)_m v'(x) = —y1—x?

V2 V2

vz 2 2
f(x) dx = [—x\/1 - xz]oz - j —1—x%2dx= —%+ j v1—x?dx
0 0

T

N ©

)
sin x
F(x) = j J1-tdt, xe [0,;]
0
a) x +— sinx est dérivable sur [Oﬂ sin ([Oﬂ) = [Og]

x — V1 — x2 est continue sur [0,1] D [Og] donc F est dérivable sur [Oﬂ
etvxe [Oﬂ ,F'(x) = cosx+/1 — sin2x = cosx|cosx | = cos2x puisque x > 0.

b) Vx € [O,E],F’(x) = CcoS2x :%(c052x+ 1) = F(x) = %(%sin2x+x)+c,c € IR

= F(x)=lsin2x+1x+c or F(0O)=0doncc =0
4 2

c
V2

2

\/1—t2dt:F(E)—1+g :]f(x)dxz—%+] \/1—x2dx:—%+g

4) " 4
0 0
3) b) Soit A l'aire de la partie du plan limitée par (C;) , (Cs-1) et les droites

S

d'équations x =0 et = g :
V2 vz vz
2 2 2
1 o 1
A =2j(x—f(x))dx=2jxdx—2j]‘(x)dx:2><z—2(§_Z
0 0 0
:]_—E
3)a) '
a ;
(¢r) h
1 ‘_
I
’1
’ "
Y, (Cf )
S
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Exercice3
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S(O):| 1] 1 — I
1 k=—=—=-,0=(0A ) ==-[2n
) sy =) K= a6 =300 = ORTH =} [2n]

2)  {B}=(0B)n(BC)={S(B)}=S((0B))nS((BA)).
Or S ((OB)) est la perpendiculaire a (OB) passant par S(O)=I qui est (ID)
S ((BA)) est la perpendiculaire a (BA) passant par S(A)=J qui est (BC).
Ainsi {S(B)} = (ID) n (BC) = {D}.

De méme {S(C)} = S((OC)) n S((BC)) = (OA) n 6 ou 6 est la perpendiculaire a
(BC) passant par S(B) =D.

3) Voir figure

4) a) So S estunesimilitude de rapport% x % = i et d'angle 2 x % =
et par suite So S = h(ﬂy_%).

b) SoS(O)=S(l),or I=0O*A=S(I)=S(0O)*S(A)=1*J=L
$28(0) =h(,_5(0) =L = aL=--00 = a e (OL).

) SeS(I)=S(L),orL=0*B=S(L)=S(O)*S(B)=1*D=H
SoS(I)=Halorsh, () =H= OH = —-0i = Q € (IH).
Ainsi Q € (IH) n (OL).

5) a) Soit k' le rapportde 0. k' = % =2.

b) On a o(l) = O alors A est la bissectrice de I'angle 00l .
c) On a QO = 2Ql et OK = 20l car S$;(Q) =K,
Q0 = QK implique A = med [OK].



