Corrigé DC1 4éme M, 2012 2013

A-Chimie : 7 points. 217 + 5,05 — I, + 2803~
1. Dosage du diiode I, par lesions S,0%". 0,5
2. Les significations des expressions suivantes :
> une réaction lente : réaction qui peut étre suivie au cours du temps. 0,5
» une réaction totale : réaction qui consomme totalement le réactif limitant. 0,5
3. ROle de la température : accélérer la réaction.
concentration
4. les différents facteurs cinétiques :{ Température 0,75
Catalyseur
5. Enutilisant la figure-1 :
a. Affecter les courbes (1) — T, et (2) — T; :car la plus rapide — T la plus élevée. 0,5
o “ t1/2 (T;) = 4,5min
b. Lestemps de demi réaction t1/2(T) - X=5= t1/2(Tz) — 13min 1
6. Pour la température Ty ;
a. v(t,ty) = ﬁ =1,7mmol.min"! 0,5
b. Lavitesse initiale v, de la réaction :est maximale et correspond a la pente de la tangente a la courbe pour
t=0min. 1
7. Chacun des échantillons précédents est constitué par le méme volume V = 50mL des solutions S;de KI de

concentration C; = 0,2 mol.L et S, de K,S,04 de concentration C,.

a. X; = 4mmol = 4.10 3mol, il est maximal car la réaction est totale. 0,5

b. LavaleurdeC,:x;=V.C, = C, = % = 54—0 =0,08mol.L™. 05

c.  Lacomposition molaire initiale :(I79) = C;.V = 10~2mol ; (5,0%7), = C,.V = 4.10"3mol et
(12)0 = (Soﬁ_)o = 0 mol 1

d. Donner le tableau descriptif d’évolution du systéeme chimique considéré.

Equation de la réaction 21" + 5,04 — 1, + 250%
Systéme Avancement Quantité de matiére en (mole)
1 Initial 0 C,.V=102[C,,v=4103|0 ]| 0
Intermédiaire X 1072 — 2x 4103 -2x | x | 2x
Final Xg 1072 —2x; | 4.1073 —2x; | x¢ | 2x¢

e. Lacomposition molaire de I’état final : (I7)¢ = 1072 — 2x; = 2.103mol ;
(52037)¢ = Omol et (I;); = x¢ = 4.103mol el (SO )¢ = 2x; = 0,08mol 1

B-Physique : 13 points.
Exercice 1 : 6 points.

1.
2.
3.

4.

Le composant électrique (1) : générateur de courant (I = cte)? 0,5
(a): charge du condensateur.
(b): décharge du condensateur.

la fermeture de K suivant chacune des deux positions :{

At = 150s
a. Réalisation de I’expérience : placer I’un des condensateurs du jeu initialement déchargé, fermer en

méme temps K et déclencher un chronomeétre et mesurer a 150s la tension Ug. 1

b. Allure de la courbe représentative de la fonction Ue = f (%) = %. > une droite car Uca% 0,5

c. lapente de la courbe représentative de la fonction U; = f(%) représente Q 0,5

¢ _75103C 075

d. Calculer la valeur de cette pente. Q = ——
0,8.10

e. Déduire alors les valeurs :
> delacharge Q = 7,5.1073C la méme pour tous le jeu. 0,5

-3
> delintensité 1= =722 =5105A=50pA 05
Pour une valeur C = 2200 pF de la capacité de I’un du jeu de condensateurs :

a. Expression de la charge en fonctiondutemps: Q =L.t. 05
b. Celle de I’énergie électrostatique : E¢ = %QZ = %(I.t)2 AN :Ec(t)) =1,82.103Joule 0,75
1




Exercice 2 : 7 points.
On considére le circuit schématisé ci-contre :
On ferme le commutateur K suivant la position-1.

1. Loides mailles = Yu=0=u;+ R4C

duc
dt

=E 0,75

2. uc=o.[1—exp(—B.v)]:

a.

b.

a=EetB=—- 05
1

uc(t) =E. [1 - exp(—Ri1C .t)] et ug,(t) = E. exp(—Ri1C 1)1

3. Ondonne la courbe u(t) représentée sur la figure qui suit :

a.

b.
c.

La courbe représente ug, (t) car elle est décroissante. 0,5

(A) : représente la tangente a la courbe représentative de ug, () at=0s 0,5

La constante de temps c’est la rapidité de charge du condensateur.
T=R,C : [t] =[Rq][C] = % = % = [t] = 7t est bienuntemps. 0,75
Déterminer a partir de cette courbe :

> Lafém E=5V 05

» 1, = 8ms. ; laméthode : t correspondant a I’intersection de (A) avec t=10.

la figure-2 = décharge du condensateur 0,5
la figure-3 = charge du condensateur

E E 1=11=25f0-3=2kQ
[p=-=>R=-= gl g 1.
R o R,=—=——=28330

27, 6103
Déduire lavaleur de C: T, = R;C=> C =t =4pF. 05
1

0,5



