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Nom & prénom : ..............................................................................4ST…   N°……. /20 
 

A- ANALYSE FONCTIONNELLE  
En se référant au dessin d’ensemble du moto-réducteur et à sa nomenclature (voir dossier 
technique pages 1/2 et 2/2), 

- compléter le diagramme F.A.S.T relatif à la fonction FT1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 En se référant au dessin d’ensemble du moteur réducteur ( M1 ) : ( voir  page 2/2 du dossier technique ) 

  
   1)- Fonction de guidage en rotation de l’arbre (4) par rapport au couvercle (3) : 
      a)- quel est le rôle des éléments suivants : 
      - (18) et (19) :………………………………………………………………………………………………… 
      b)- justifier le choix des éléments de guidage proposé par le constructeur. 
…………………………………………………………………………………………………………………………. 
      c)- justifier le choix des obstacles pour les bagues intérieures et extérieures des roulements (18,19) . 
…………………………………………………………………………………………………………………….  
       d)- Est-ce que le constructeur à prévu la lubrification des roulements. 
…………………………………………………………………………………………………………………….. 
       d)- Est-ce que le constructeur à prévu l’étanchéité des roulements. 
…………………………………………………………………………………………………………………….. 
        e)- Quel est le rôle de l’élément suivant : 
      - (22) :……………………………………………………………………………………………………….... 
 

            2)-déterminer les classes d’équivalences cinématiquement liées et Compléter le schéma 

cinématique minimal du moteur réducteur. 

A = {1,………………………………………………….. 
 
B= {4,…………………………………………………… 
 
C= {5,………………………………………………….. 
 
D= {6, …………………………………………………. 

FT11 : Convertir 
l’énergie électrique en 
énergie mécanique 
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Composants 

FT12 : Transmettre le 
mouvement de l’arbre 
moteur à l’arbre (5) 

Accouplement 

…………………………

………………………… 

………………………….

.. …………………………

………………………… 

………………………….

.. 

FT13 : Transmettre le 
mouvement de rotation 
de l’arbre (5) au tambour  

FT122 : Transmettre le 

mouvement de l’arbre (4)  

à l’arbre (5) 

 

FT121 : Transmettre le 
mouvement de l’arbre 
moteur à l’arbre (4) 
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 B- CALCUL DE PREDETERMINATION OU DE VERIFICATION 

B1 Etude cinématique du réducteur :  
    Le réducteur, associé au moteur ( M1 ),est constitué par deux couples ( 4 , 7 ) et ( 6 , 8 ) d’engrenages 
cylindriques à denture droite de même entraxe a=45mm.( voir page 2/2 du dossier technique ) 
a)- Compléter sur le tableau ci-dessous les caractéristiques des engrenages. 
 

 Pignon arbré (4) Roue dentée (7) Pignon arbré (6) Couronne (8) 

m 1,5 ……………. 2 …………………. 

Z …………... ……………. ……………... 60 dents 

d ………….. ………….. ………….. ……………... 

a ……………………....... ………………………… 

r r4,7 = 1/2 r6,8 =…………….. 

 
Calculs : ……………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

b)- Calculer le rapport de réduction global  ( r4,8 ) 

…………………………………………………………………………………….……. 
r4,8 = …………….…… 

 

c)- Sachant que le moteur tourne à une vitesse NM1 = 1500 tr/min, calculer la vitesse de rotation du 
pignon ( 11 ) : 

……………………………………………………………………………………..……. 
N11 = ….....…… 

 

d)- Comparer le sens de rotation du pignon ( 11 ) à celui du moteur ? justifier votre réponse. 

Mettre le symbole 

 Convenable  

 Mettre le repère convenable 
….
. 

5 

….
. 

….
. 

….
. 

….
. 

Moteur 
M1 
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Même sens  Sens inverse  ……………………………………………………………. 

 

e)- Calculer la vitesse angulaire ω11 du pignon ( 11 ) : 

……………………………………………………………………………………..……. ω11 =….....…… 

f)- On prend le rendement du réducteur ᶯg=0,9 et le puissance moteur Pm=1000 w, calculer la 
puissance de sortie du réducteur: 
 

……………………………………………………………………………………..……. Ps =….....…… 

 
f)- Le couple d’entrainement de tambour est engendré par une charge tangentielle T= 200N, calculer la 
puissance appliquée au niveau du tambour nécessaire pour entrainer le tapis: 
 
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………..……. PT =….....…… 

 
 

B3 Cotation fonctionnelle : 
 Tracer la chaîne de cotes installant le condition  ( JB ). 

JA

22 21 11 5 10 3 18 20 19 8 23

 

 
 
 
 
 Calculer la cote A8 sachant que la cote condition   0,5≤JA≤1,5                      

A5 = 34
±0, 1 ;        A20 = 3±0,1         A19 = 6±0,1          et A18 = 6±0,1  

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

A8 A19 A20 A18 

JBMax 

A5 

A18 = ……………………… 

T V16 = 10 km/h 
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B4 Etude de l’assemblage : 
 
a- pour l'assemblage de l'arbre (5) avec le porte couronne (8), compléter le tableau suivant : 

 

 Mise en position Maintien en position 

Assemblage 

(5) - (8) 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 
 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 
 

 
 

   b-  Montage du pignon: 
     On désire modifier la liaison encastrement du pignon (11) sur l’arbre de sortie (5). En remplaçant la 
vis (22) et la rondelle plate (21) par un écrou hexagonal et une rondelle .représenter cette nouvelle 
solution. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
  

 

Echelle 2 :1 

 

 


