
 
 

 
푬풙풆풓풄풊풄풆ퟏ : (ퟑ풑풐풊풏풕풔) 

퐷표푛푛푒푟 푙푎 푟é푝표푛푠푒 푐표푟푟푒푐푡푒 . 퐴푢푐푢푛푒 푗푢푠푡푖푓푖푐푎푡푖표푛 푛’푒푠푡 푑푒푚푎푛푑é푒. 
1) 퐿푎 푐표푢푟푏푒 (퐶) 푐푖 − 푑푒푠푠표푢푠  푒푠푡 푙푎 푟푒푝푟é푠푒푛푡푎푡푖표푛 푔푟푎푝ℎ푖푞푢푒 푑’푢푛푒 푓표푛푐푡푖표푛 푓  

푑é푓푖푛푖푒 푠푢푟 ]0, +∞[. 퐿푎 푑푟표푖푡푒  ∆ 푒푠푡 푢푛푒   푎푠푦푚푝푡표푡푒 à (퐶)푎푢 푣표푖푠푖푛푎푔푒 푑푒 + ∞. 

푙푖푚푥→0+  푥푓( 
1

  푥  
 ) = ∶  

a) 1      

b)  0   

c) +∞ 

 

 

2) 퐿푒 푝푙푎푛 푐표푚푝푙푒푥푒 푒푠푡 푚푢푛푖 푑’푢푛 푟푒푝è푟푒 표푟푡ℎ표푛표푟푚é (푂, 푢⃗, 푣⃗). 

     퐷푎푛푠 푙푎 푓푖푔푢푟푒 푐푖 − 푑푒푠푠표푢푠, (퐶) 푒푠푡 푢푛 푐푒푟푐푙푒 푑푒 푐푒푛푡푟푒 푂 푚푖푙푖푒푢 푑푒 [퐴퐶]                    
      푒푡 퐵 푒푠푡 푢푛 푝표푖푛푡 푑푒 (퐶) 푡푒푙 푞푢푒  푂퐴퐵 푒푠푡 푢푛 푡푟푖푎푛푔푙푒 é푞푢푖푙푎푡é푟푎푙푒. 
   푂푛 푝표푠푒 푎, 푏 푒푡 푐 푙푒푠 푎푓푓푖푥푒푠 푟푒푠푝푒푐푡푖푣푒푠 푑푒 퐴, 퐵 푒푡 퐶. 

            = ∶ 

a) −2푖 
b) −푖 
c) −푖√3 

 
3) 푆푖 푢푛푒 푠푢푖푡푒 (푈 ) 푒푠푡 푑푖푣푒푟푔푒푛푡푒 푎푙표푟푠 푙′푢푛푒 푎푢 푚표푖푛푠 푑푒푠 푠푢푖푡푒푠   

(푈 ) 표푢 (푈 ) 푒푠푡 푑푖푣푒푟푔푒푛푡푒. 
      푎) 푣푟푎푖       ;        푏) 푓푎푢푥 

푬풙풆풓풄풊풄풆 ퟐ :  (ퟑ 풑풐풊풏풕풔) 

푆표푖푡 푔 푙푎 푓표푛푐푡푖표푛 푑é푓푖푛푖푒 푠푢푟 퐼푅 푝푎푟 푔(푥) = 4푥 − 3푥 − 8. 
1)  퐷푟푒푠푠푒푟 푙푒 푡푎푏푙푒푎푢 푑푒 푣푎푟푖푎푡푖표푛 푑푒 푔 푠푢푟 퐼푅. 

        2)  퐷é푚표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푙 é푞푢푎푡푖표푛  푔(푥) = 0 푎푑푚푒푡 푢푛푒 푢푛푖푞푢푒 푠표푙푢푡푖표푛 훼  
                   푒푡 푞푢푒 훼 ∈ ]1,2[. 

3) 퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙푒 푠푖푔푛푒 푑푒 푔(푥) 푠푢푟 퐼푅. 
푬풙풆풓풄풊풄풆 ퟑ : (ퟔ풑풐풊풏풕풔) 

푂푛 푐표푛푠푖푑è푟푒 푙푎 푠푢푖푡푒 (푈 ) 푑é푓푖푛푖 푝푎푟 푈 = 1 푒푡 푝표푢푟 푡표푢푡 푒푛푡푖푒푟 푛 ;  

                   푈 =  푈푛

1+ 푈푛
2  . 

1) 푎) 푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푝표푢푟 푡표푢푡 푒푛푡푖푒푟 푛, 푈 > 0. 
푏) 푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 (푈 ) 푒푠푡 푑é푐푟표푖푠푠푎푛푡푒. 
푐) 퐷é푑푢푖푟푒  푞푢푒 (푈 ) 푒푠푡 푐표푛푣푒푟푔푒푛푡푒 푒푡 푑é푡푒푟푚푖푛푒 푠푎 푙푖푚푖푡푒. 

  2) 푠표푖푡 (푉 ) 푑é푓푖푛푖 푠푢푟 ℕ 푝푎푟 푉  =  1
푈푛

 . 

 

 

            푳풚풄é풆 풕풉é풍è풑풕풆 
            ퟎퟏ 풅é풄풆풎풃풓풆 ퟐퟎퟏퟎ  

 

푫풆풗풐풊풓 풅풆 풄풐풏풕풓ô풍풆 풏°ퟏ 
                    푫풖풓é풆: ퟐ 풉풆풖풓풆풔 

 

        ퟒè풎풆 푴풂풕풉풔 
         푬풏풔풆풊품풏풂풏풕 : 푯. 푺풂풍풆풎  

 



푖푖푖푖푖푖푖푖푎) 푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 (푉 ) 푒푠푡 푢푛푒 푠푢푖푡푒 푎푟푖푡ℎ푚é푡푖푞푢푒 푑푒 푟푎푖푠표푛 é푔푎푙푒 à 1. 
푏) 푂푛 푑é푑푢푖푟푒 푉  푝푢푖푠 푈  푒푛 푓표푛푐푡푖표푛 푑푒 푛 푒푡 푟푒푡푟표푢푣푒푟 푙푖푚

→
푈 . 

3)  푂푛 푝표푠푒 푝표푢푟 푡표푢푡 푛 ∈  ℕ∗ ; 푆 = ∑ 푈 . 
       푎) 푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푙푎 푠푢푖푡푒 (푆 ) 푒푠푡 푐푟표푖푠푠푎푛푡푒. 

      푏) 푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푝표푢푟 푡표푢푡 푛 ∈  ℕ∗ , 푈 ≤ − . 

      푐) 푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푆 ≤ 2 − . 퐸푛 푑é푑푢푖푟푒 푞푢푒 푙푎 푠푢푖푡푒 (푆 ) 푒푠푡 푐표푛푣푒푟푔푒푛푡푒  
           푒푡  푑표푛푛푒푟 푢푛 푒푛푐푎푑푟푒푚푒푛푡 푑푒 푠푎 푙푖푚푖푡푒. 
푬풙풆풓풄풊풄풆 ퟒ : (ퟖ 풑풐풊풏풕풔) 
푃표푢푟 푡표푢푡 푟é푒푙 휃 푑푒 – 휋, 휋 , 푂푛 푐표푛푠푖푑è푟푒 푙푎 푓표푛푐푡푖표푛 푓  푑é푓푖푛푖푒 푝푎푟 : p 

푝표푢푟 푡표푢푡  푧 ∈ ℂ\ 푒  ,  푓 (푧) = 
  푒푖휃

푒푖휃 − 푧
. 

1) 푉é푟푖푓푖푒푟 푞푢푒 푠푖 휃 ∈ − ,  푎푙표푟푠 푓  푒푠푡 푐표푛푡푎푛푡푒. 
2) 푂푛 푝표푠푒 휃 = 0. 

푎) 푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푝표푢푟 푡표푢푠 푛표푚푏푟푒푠 푐표푚푝푙푒푥푒푠 푧 푒푡 푧’ 푑푒 ℂ\{−1,1} : 
        푓 (푧) = 푧  푠푖 푒푡 푠푒푢푙푒푚푒푛푡 푠푖  푧 = − 푓 (−푧 ). 

푏) 푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푝표푢푟 푡표푢푡 훼 ∈ 퐼푅\{2푘휋, 푘 ∈ ℤ} ; 푓 푒 = 
 ( )

. 

푐) 퐷é푡푒푟푚푖푛푒푟 푙푒푠 푟푎푖푛푒푠 푐푎푟푟é푠 푑푒  √  (1 + 푖). 
푑) 푈푡푖푙푖푠푒푟 푙푒푠 푞푢푒푠푡푖표푛푠 푎), 푏) 푒푡 푐) 푝표푢푟 푟é푠표푢푑푟푒 푑푎푛푠 ℂ 푙 é푞푢푎푡푖표푛: 

      (1 + 푧) = √2
2  (1 + 푖) (1 − 푧) . 

3) 푂푛 푠푢푝푝표푠푒 푞푢푒 휃 ∈ 퐼푅 \ − 휋
2

, 휋
2

.  

퐿푒 푝푙푎푛 푐표푚푝푙푒푥푒 푒푠푡 푟푎푝푝표푟푡é à 푢푛 푟푒푝è푟푒 표푟푡ℎ표푛표푟푚é 푑푖푟푒푐푡 (푂, 푢⃗, 푣⃗). 
푂푛 푑é푠푖푔푛푒 푝푎푟 퐴, 퐵, 푀 푒푡 푀 푙푒푠 푝표푖푛푡푠 푑 푎푓푓푖푥푒푠푟푒푠푝푒푐푡푖푣푒푠 푒푖휃, −푒−푖휃, 
     푧 푒푡  푧 =  푓 (푧) 

푎) 푀표푛푡푟푒푟 푞푢푒 푝표푢푟 푡표푢푡  푀 ≠ 퐴 푒푡 푀 ≠ 퐵, 푢⃗, 푂푀⃗ ≡ 휃 + 휋 + 푀퐴⃗, 푀퐵⃗ [2휋]. 
푏) 푃표푢푟 휃 =  , 푑é푡푒푟푚푖푛푒푟 푒푡 푐표푛푠푡푟푢푖푟푒 푙 푒푛푠푒푚푏푙푒 Γ 푑푒푠 푝표푖푛푡푠 푀 푙표푟푠푞푢푒  

 푀 푑é푐푟푖푡  푙푎 푑푒푚푖 − 푑푟표푖푡푒 푑 é푞푢푎푡푖표푛 ∶    푦 = −푥
푥 > 0  . 

푩풐풏 푻풓풂풗풂풊풍 

 

 

 

 

 



Correction 
Exercice1 : (3points) 
1) a) 푙푖푚

→
푥푓 = 1. 

lim
→

푥푓 = 푙푖푚
→

. Or lim
→

= +∞  푒푡 lim
→

( ) = 1 car la droite ∆ : 푦 = 푥 est une        

asymptote oblique à   (C)au voisinage de +∞  
2) c) = 푒 ⃗, ⃗ = 푒 . Or = = 2 = 2 cos = √3. 

Ainsi   = √3푒 = −푖√3 . 
3) Faux. Contre exemple : 푈 = (−1) . 

 (푈 ) est divergente mais  (푈 ) et (푈 ) convergent respectivement vers 1 et −1. 

Exercice 2 :  (3 points) 
       푔(푥) = 4푥 − 3푥 − 8. 
1)  g est dérivable sur IR et pour tout réel x, 푔′(푥) = 12푥 − 3. 

푥 −∞                −                              훼      +∞ 
푔′(푥)              +         0           −      0           + 
푔(푥)                         −7                                     +∞              

 −∞                                   −9 

2)  D’après le tableau de variation de g : g(x) < 0  ∀ x ∈ −∞, . 

      Sur  ퟏ
ퟐ

, +∞ , g est continue et strictement croissante donc l’équation g(푥) = 0 
admet une  unique solution 훼. 

      De plus g(1) = -7< 0 et g(2) = 18 > 0, donc 1< 훼 < 2. 

 3)   

푥 −∞          훼           +∞ 
푔(푥)       −       0        +            

 

Exercice 3 : (6points) 
1) a) Montrons que pour tout entier 푛, 푈 > 0. 

   Pour 푛 = 0, 푈 = 1 > 0. 
   Supposons que 푈 > 0 et montrons que 푈 > 0. 
   Il est clair que si 푈 > 0 , 푈 =  > 0 . D’où 푈 > 0 ∀ 푛 ≥ 0. 

b) =  < 1 D’où (푈 ) est décroissante. 

c) (푈 ) est décroissante et minorée par 0 donc converge vers un réel L tel que 



      L ≥ 0 et   
√

 = L ⇔ 1 + √L = 1 ⇔ L = 0. 

2) a) Pour tout entier 푛, 푉 = 푈푛+1
=

푈푛

1+ 푈푛
2

= 1+ 푈푛
푈푛

= 푈푛
+ 1 = 1 + 푉  donc 

(푉 )  est une suite géométrique de raison 1. 
  b)  Pour tout entier 푛, 푉 = 푉 + 푛 = 1 + 푛.  
        푉  =  1

푈푛
 ⟹ 푈 = =

( )
 − − −⟶

→ ∞
0. 

3)  푆 = ∑ 푈  pour tout 푛 ∈  ℕ∗. 
a) pour tout  ∈  ℕ∗, 

 푆 −  푆 = ∑ 푈 − ∑ 푈 = 푈 > 0. 
D’où (푆 ) est croissante. 

b) On remarque que  − =
( ) 

 . Or  푈 =
( )

= ≤ . Ainsi 

pour tout 푛 ∈  ℕ∗ , 푈 ≤ − . 
c) On a pour tout 푛 ∈  ℕ∗, 

 푆 = 푈 = 푈 + 푈 ≤ 1 +
1
푘 −

1
푘 + 1 ≤ 1 +

1
푘 −

1
푘 + 1  

⟹  푆 ≤ 1 + 1 + + +   … … . + − + +  … … . + + ≤ 2 − . 
 
 (푆 ) est croissante et  푆 ≤ 2 − ≤ 2 pour tout 푛 ∈  ℕ∗ donc (푆 ) converge 
vers un réel ℓ tel que 0 ≤ ℓ ≤ 2. 

Exercice 4 :  (8 points) 

1) 푓 (푧) =   푒−푖휋2

푒−푖
휋
2  − 푧

 = 
−푖 − 푧

 = ( )
−푖−푧

 = 푖,  푓 (푧) =   푒푖휋2

푒푖
휋
2  − 푧

 = 
푖 − 푧

 = ( )
푖−푧

 = −푖. 

2) Pour 휃 = 0, 푓 (푧) =   
1 − 푧

. 
a) Pour tous 푧 푒푡 푧’ 푑푒 ℂ\{−1,1},    푓 (푧) = 푧 ⇔ 푧 =   

1 − 푧
 ⇔ 푧 − 푧푧 = 1 + 푧 

    ⇔  푧(1 + 푧 ) = 푧 −1 ⇔ 푧 = . Or − 푓 (−푧 ) = − =  . 
D’où   푓 (푧) = 푧 ⇔  푧 = − 푓 (−푧 ). 

b) Pour tout 훼 ∈ IR\{2푘휋, 푘 ∈ ℤ} ; 푓 푒 = 1 + 
  

 = 
2 cos  훼2 

 훼
 2 

=
cos  훼2

 훼
 2  

= .  

Rq : 
   Pour tout 훼 ∈ IR. 
    1 +  푒푖훼 = 푒  푒 + 푒  푒 = 푒 + 푒 푒 = 2 cos  푒 . 

    1 −  푒 = 푒  푒 − 푒  푒 = 푒 − 푒 푒 = −2푖 sin  푒 . 

 
c) Soit 푢 = √2

2  (1 + 푖) = √2
2 . √2 푒

푖휋
4 = 푒

푖휋
4  ⇔ 푢 = 푒

푖휋
8  ou 푢 = −푒

푖휋
8 = 푒

푖9휋
8 . 



d) (1 + 푧) = √2
2  (1 + 푖) (1 − 푧)  ⇔ = √2

2  (1 + 푖) ⇔ = 푒  ou = 푒  

( d’après2) c) ) ⇔  푓 (푧) = 푒
푖휋
8  ou  푓 (푧) = 푒

푖9휋
8  ⇔ 푧 = −푓 푒

푖휋
8   ou 푧 = −푓 푒

푖9휋
8   

( d’après2) a)) ⇔ 푧 = −   ou 푧 = − = . (d’après 2) b) ). 

3) a) ∀ 휃 ∈ 퐼푅 \ − 휋
2

, 휋
2

, 푓 (푧) = 
  푒푖휃

푒푖휃 − 푧
= 푒푖휃(푒

−푖휃  )
푒푖휃 − 푧

 ⇔ 푧 − 푧 = −푒푖휃  푧−(−푒−푖휃)
푧−푒푖휃  

        ⟹  arg (푧 − 푧 ) ≡ arg 푒푖휃  푧−(−푒−푖휃)
푒푖휃 − 푧 [2휋]  

           ⟹ Pour tout  푀 ≠ 퐴 푒푡 푀 ≠ 퐵,  푢⃗, 푂푀⃗ ≡ 휃 + 휋 + arg  푧푀−푧퐵
푧푀−푧퐴

[2휋]  

           ⟹  Pour tout  푀 ≠ 퐴 푒푡 푀 ≠ 퐵,  푢⃗, 푂푀⃗ ≡ 휃 + 휋 + 푀퐴⃗, 푀퐵⃗ [2휋]. 
         b)  Si  휃 =  : 푧 = 푒푖휃 = 푒푖휋

4   푒푡  푧퐵 = −푒−푖휃 = −푒−푖휋
4 

            Si  M   décrit  la demi-droite d' équation : 
  푦 = −푥

푥 > 0  

                  alors  푢⃗, 푂푀⃗ ≡ − [2휋] et d’après la question précédente, 
              푀퐴⃗, 푀퐵⃗ ≡ − − − 휋[2휋] ≡ − [2휋] ≡ [2휋] et par suite M appartient  

                au demi cercle de diamètre [AB] privés des points A et B. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fin 

 


