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Pr : Ben fredj sofianeLe devoir dure 2 heures. Les 
al
ulatri
es sont autoris�ees, mais :l'�e
hange de tout mat�eriel est interditLes brouillons ne sont pas a

ept�es dans les 
opies. Une 
opie non soign�eesera san
tionn�ee.
EXERCICE 1 (5 POINTS). R�epondre par vrai ou faux, en justi�ant la r�eponse.1�� Le quotient du nombre 2721 par �347 est �7.2�� Si p est un entier premier tel que p > 2 alors 12 divise p 3 � p .3�� Les deux suites (an ) et (bn ) d�e�nies 
i-dessous sont adja
entes.Pour tout n 2 N∗, an = � 1n et bn = 1 + 1n4�� (un ) et (vn ) sont deux suites telles que : pour tout n 2 N, vn = (un )2.Si (vn ) 
onverge alors (un ) est 
onvergente.
EXERCICE 2 (5 POINTS). Pour tout n 2 N∗, on pose : Hn = nXk=1 1k.1�� a�� Montrer que (Hn ) est 
roissante.b�� Montrer que pour tout n � 1, H2n � Hn = nXk=1 1k+ n .
�� Montrer que pour tout n � 1, H2n �Hn � 12d�� Montrer que limn→+�Hn = +�.2�� Montrer que pour tout k 2 N∗, 12k � pk�pk� 1.3�� D�eduire que pour tout n � 1, Hn � 2pn .4�� Cal
uler limn→+� Hnn .
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EXERCICE 3. (5 POINTS)1�� R�esoudre dans C, l'�equation : z2 � z+ 1 = 0.On donnera les solutions de (E) sous forme exponentielle.2�� On 
onsid�ere dans C, l'�equation :(E): z3 � (1 + i)z2 + (1 + i)z� i = 0a�� Montrer que i, ei�3 et e−i�3 sont les solutions de (E).b�� R�esoudre alors dans C, les �equations :(E′): z3 + (1 + i)z2 + (1 + i)z+ i = 0(E′′): z6 � (1 + i)z4 + (1 + i)z2 � i = 0On donnera les solutions de (E′) et (E′′) sous forme exponentielle.
EXERCICE 4. (5 POINTS) Le plan 
omplexe est rapport�e �a un rep�ere orthonorm�e dire
t(O;�!u ;�!v ).1�� a�� z; z′ sont deux nombres 
omplexes tels que z 6= z′.Montrer que si z et z′ ont le même module alors z′ + zz′ � z est imaginaire pur.b�� z; z′ et z′′ sont les aÆxes respe
tives des points M, M′ et M′′ et soit H le pointd'aÆxe zH = z+ z′ + z′′.On suppose que z; z′ et z′′ sont deux �a deux distin
ts tels que jzj = jz′j = jz′′j.Montrer que H est l'ortho
entre du triangle MM′M′′.2�� Soient A;B et C les points d'aÆxes respe
tives :a = 2ei� , b = 2e2i� et 
 = 2e3i�,et soit K le point d'aÆxe zK = a+ b+ 
 o�u � �etant un r�eel de l'intervalle ℄0; �[a�� Montrer que K est l'ortho
entre du triangle ABC.b�� Montrer que 
� ab� a = 2
os ��2 �ei�2
�� D�eterminer la valeur de � dans ℄0; �[ pour que K soit le 
entre du 
er
le
ir
ons
rit du triangle ABC.d�� Pla
er soigneusement A;B et C pour la valeur � trouv�ee.
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