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DEVOIR DE CONTROLE N°1

Exercice 1 : (4.25 points ) X |- 0

Classe :4e.Math.
Durée :2 heures
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On donne ci-contre le tableau de variation f
d’une fonction f définie et continue sur [/ \{1} .
Répondre par vrai ou faux a chacune des questions 0

suivantes :

1.L équation f{x) = 0 admet dans// \ {1} deux solutions.
2.La courbe de f admet exactement deux asymptotes.

3. Iirq f o f(x)=40 (justifier).

4. 1 (J-o0,1[) =10, +0[ .

5.Pour tout x de //\{1} ona, f(x)= x(justifier).

Exercice 2 : (6 points)

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O,G,V) :

On considére les deux nombres complexes a=+/3+i etb=1—i3.
1.a.Donner [’écriture exponentielle de chacun des nombres complexes a et b.

b.Vérifier que a2=2b.
2.Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O,G,\7) .

a.Placer les points A ,B et C d affixes respectives a, b et c=a+b .

b.Vérifier que c:(\/gﬁtx/f)eiZ .

3.0n considére dans /7 [’équation (E) : z° +2z—2c=0.
a.Vérifier que a est une solution de ( E).
A1z

b.On désigne par d la deuxiéme solution de ( E ).Montrer que d Z(\/G_Jr\/f)ef'f '

c.Construire alors le point D.

Exercice 3 : (5 points)

Soit a un réel tel que 0<a<%.

On considére les deux suites reelles (u, ) et (v, ) définies sur // par :
U,=2;Vv,=1etpourtoutnde /7, u,,=(1-a)u, +av, etv,,, =au, +(1-a)y,.
1.Soit (t,) la suite définie sur /7 par t, =u, —V,.
Montrer que pour tout nde // ,t, =(1—2«)". En déduire la limite de la suite ( t,).
2.a.Vérifier que pour toutnde /7 ,u, >V, .

b.Montrer que la suite (u, ) est décroissante et que la suite (v, ) est croissante.

c.En déduire que les deux suites (u, ) et (v, ) sont convergentes vers une méme limite I.
3.a.Montrer que la suite définie sur // par w, =u, +V, est constante.

b.En déduire la valeur de I.
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Exercice 4 : (4.75 points)

Soit n un entier naturel non nul.On considére la fonction f_ définie sur /7 par f (x)=x>+nx-n.
1.Vérifier que f est strictement croissante sur// .

. . g n
2.Montrer que [’équation f,(x) = 0 admet dans l’intervalle ]0,1[ une solution unique a, .Vérifier que a, = > -
n+a’
3.a.Vérifier que f, ,(a,)=a,—-1.Quevaut f ,(a,.,)?
b.En déduire que la suite (@, ) est croissante puis quelle est convergente.
. n P .
4.Vérifier que pour toutnde /7 * ona a, >—1. En déduire lim a, .
n + nN—+wo
Bon travail



