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ࡵ −  ࡱࡵࡹࡵࡴ࡯
 ૚°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
,݁ݎè݀݅ݏ݊݋ܿ ܱ݊ à 25°ܥ, ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݈݁݋ܾ݉ݕݏ ݈݁ ݎܽ݌ é݁ݐ݊݁ݏéݎ݌݁ݎ ݁ݑݍℎ݅݉݅ܿ݋ݎݐé݈݁ܿ ݈݁݅݌ ݈ܽ ∶ 
 ࢈ࡼ | ( ૚ିࡸ.࢒࢕࢓૚૙ି૚) ૛ା࢈ࡼ || (૚ିࡸ.࢒࢕࢓૛.૚૙ି૛) ૛ା࢔ࡿ | ࢔ࡿ
= ܭ ݐݏ݁ ݈݁݅݌ ݁ݐݐ݁ܿ é݁ à݅ܿ݋ݏݏܽ ݁ݑݍℎ݅݉݅ܿ ݊݋݅ݐܽݑݍà ݈’é ݁ݒ݅ݐ݈ܽ݁ݎ ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍé’݀ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ܽܮ  2,15. 
1°) ܽ −  .݈݁݅݌ ݈ܽ é݁ à݅ܿ݋ݏݏܽ ݁ݑݍℎ݅݉݅ܿ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݁ݎ݅ݎܿܧ 
ܾ − .݂ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ  é.݉.݈݊݁݅݌ ݈ܽ ݁݀ °ܧ (݀ݎܽ݀݊ܽݐݏ ݑ݋) ݈݁ܽ݉ݎ݋. 
2°) ܽ − .݂ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݐܽ݅ݎܽݒ ݁݀ ݅݋݈ ݈ܽ ݎ݈݁݁݌݌ܴܽ  é.݉.݀’ݏ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ ݏ݈݁ ܿ݁ݒܽ ݈݁݅݌ ݁݊ݑ. 
ܾ −  ܸéݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݁ݑݍ ݎ݂݁݅݅ݎ ݀݁ ݈ܽ ݂. é.݉ ݅݊݅݅ܧ ݐݏ݁ ݈݁݅݌ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݈݁ܽ݅ݐ ≈  0,03 ܸ. 
ܿ −  ݏ݊ܽ݀ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݊ݑ ݁ݐéܾ݅݀ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁ݑݍݏݎ݋݈ ݐ݅ݑ݀݋ݎ݌ ݁ݏ ݅ݑݍ é݁݊ܽݐ݊݋݌ݏ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݁ݎ݅ݎܿܧ 
 .ݎݑ݁݅ݎéݐݔ݁ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݊ݑ
.ݎݑ݁݅ݎéݐݔ݁ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݈݁ ݏ݊ܽ݀ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݊ݑ ݎ݁ݐéܾ݅݀ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁ݏݏ݈݅ܽ ܱ݊ (3°  ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐé݁,݀éݏݑ ݐݏ݁ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁ݑݍݏݎ݋ܮ
,ଶାܾܲ ݐ݁ ଶା݊ܵ ݏ݊݋݅ ݏ݁݀ ݏ݁ݎ݈݅ܽ݋݉ ݏ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿݏ݈݁    ݐ݊݋ ݏݐ݊݁݉݅ݐݎܽ݌݉݋ܿ ݔݑ݁݀ ݏ݈݁ ݁ݑݍ ݐℎܽ݊ܿܽݏ
݈݁ ݉ê݉݁ ݁݉ݑ݈݋ݒ 
,é݁ݏݑ ݐ݊ܽݐé ݈݁݅݌ ܽܮ (4°  ݈ܽ ݎ݁݊݁݉ܽݎ ݎݑ݋݌ ݊݅ܽݐé’݀ ݈݁ݏ ݑ݀ ℎ݁ܿݑܽ݃ ݁݀ ݐ݊݁݉݅ݐݎܽ݌݉݋ܿ ݈݁ ݏ݊ܽ݀ ݁ݐݑ݋݆ܽ ݊݋
[ଶା݊ܵ] ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ଶା à݊ܵ ݏ݊݋݅ ݊݁ ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ  = .݈݋݉ 0,5   .ଵିܮ
ܽ −  .݁ݑ݊݁ݐܾ݋ ݅ݏ݊݅ܽ (’ܲ) ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁݀ ௜ᇱܧ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈݈݁݁ݒݑ݋݊ ݈ܽ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
ܾ − ,݁ݎ݅ܦ  ,ݏ݁ݎè݅݊ܽ݉ ݔݑ݁݀ ݁݀ ݐ݂݊ܽ݅݅ݐݏݑ݆ ݈݁ ݊݁   ݁ݐݐ݁ܿ ݏ݊ܽ݀ ݐé݉݁݊݊ܽݐ݊݋݌ݏ ݑ݈݁݅ ܽݎݑܽ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈݈݁݁ݑݍ
 .ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݊ݑ ݁ݐéܾ݅݀ ݈݈݁݁’ݑݍݏݎ݋݈(’ܲ) ݈݁݅݌
 ૛°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
.݈݁ݕ݉ܽ݋ݏ݅′݀ ݁ݐܽ݋ℎܽ݊ݐé ݁݉݉݋݊ ݁ݏ ܾ݁݊ܽ݊ܽ ݁݀ ݎݑ݁݀݋ à ݎ݁ݐݏ݁′ܮ − ݅݉݁ݏ ݈݁ݑ݉ݎ݋݂ ܽܵ ݀é݌݌݋݈݁ݒé݁ ݁ݐݏ ∶ 

                                      
,ݎ݁ݐݏ݁ ݐ݁ܿ ݎ݁ݏ݅ݐℎéݐ݊ݕݏ ݁݀ éܿ݅݀݁݀ ݎݑ݁݉ݑ݂ݎܽ݌ ܷ݊ .݁ݏݑ݁ݐû݋ܿ ݌݋ݎݐ ݐ݊ܽݐé ݊݋݅ݐܿܽݎݐݔ݁ ݊݋ݏ  é݈ܽ݊݃݁݉ ݊ݑ ݏݎ݋݈ܽ ݁ݏ݈݅݅ݐݑ ݈ܫ
 ݀′ܽܿ݅݀݁ éݐℎܽ݊݋ï݁ݑݍ (ܪܥଷ—ܪܱܱܥ) ݁݁ݑݍ݈݅ݕ݉ܽ݋ݏ݅ ݈݋݋݈ܿܽ′݀ ݐ (ܪܥ૜)ଶ– – ܪܥ  – ଶܪܥ  – ଶܪܥ   . ܪܱ 
,éܿℎ݈݈݁݁ ݁݀݊ܽݎ݃ à ݊݋݅ݐܿݑ݀݋ݎ݌ ݁݊ݑ ݏ݊ܽ݀ ݎ݈݁ܿ݊ܽ ݁ݏ ݁݀ ݐ݊ܽݒܣ  ݎݑ݋ܲ.݁ܿ݊݁݅ݎé݌ݔᇱ݈݁ ݎ݁ݏé݈ܽ݅ݎ ݁݀ éܿ݅݀݁݀ ݎݑ݁݉ݑ݂ݎܽ݌ ݈݁
݈ܿ݁ܽ, .݁ݑݍ݈݅ݕ݉ܽ݋ݏ݅ ࢒࢕࢕ࢉ࢒ࢇᇱࢊ ࢒࢕࢓ ૚ ݐ݁ ݁ݑݍï݋ℎܽ݊ݐé ݁ࢊ࢏ࢉࢇᇱࢊ ࢒࢕࢓ ૚ ݎ݁ݕ݈݁݉݊݁ݎ݁ ݊ݑ ݏ݊ܽ݀ ݐ݅ݑ݀݋ݎݐ݊݅ ݈݅   é݈ܽ݊݃݁݉ ݁ܮ
.݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݁ݎݑݐܽݎé݌݉݁ݐ à ݑ݊݁ݐ݊݅ܽ݉ ݐݏ݁   ݐ݅݀݅݋ݎ݂݁ݎ ᇱ݈݅ݑݍ é݈ܽ݊݃݁݉ ݑ݀ ݊݋݈݈݅ݐéܿℎܽ݊ ݊ݑ ݐ݊݁݉݁ݎè݈݅ݑé݃ݎ ݁ݒé݈èݎ݌ ݈ܫ
 ݁ݎè݅ݐܽ݉ ݁݀ éݐ݅ݐ݊ܽݑݍ ܽܮ.݉ݑ݅݀݋ݏ ݁݀ ݁݀ݕݔ݋ݎ݀ݕᇱℎ݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ ݎܽ݌ ݐ݊ܽݐݏ݁ݎ ᇱ݈ܽܿ݅݀݁ ݁ݏ݋݀ ݈݅ ݏ݅ݑ݌ ݐ݈݊݁݉݁ܽݐݑݎܾ
.࡭࢔ é݁ݐ݋݊ ݐݏ݁ ݁݀݅ܿܽ′݀ 1°݊ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݏ݊ܽ݀ ݏé݈ܾ݉݁ݏݏܽݎ ݐ݊݋ݏ ݏݐܽݐ݈ݑݏéݎ ݏ݁ܮ ∶ 

 
1 −  ݐ݊݁݉݁ܿ݊݁ݒܽ′݀ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݁ݎ݂݅ܽ
૛.݈݌݉݋ܥéݐ݅ݐ݊ܽݑݍ ݈ܽ ݎܽ݌  ݏ݁ݎݑݏ݁݉ ݁݀ 2°݊ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݎ݁ݐé ݀݁ ݉ܽ݅ݐè݁ݎ ݀ᇱ݁ݎ݁ݐݏ ݊௘௦௧௘௥   ݏ݁݀ ݏ݁ݐܽ݀ ݔݑܽ é݁݉ݎ݋݂ 
.ݏݐ݊݁݉݁ݒé݈èݎ݌  .ݏé݁ݏ݈݅݅ݐݑ ݏ݈݁ݑ݉ݎ݋݂ ݏ݈݁ ݑ݋ ݈ܽ ݐ݊ܽݏéܿ݅ݎ݌ ݊݁ ݁ݏ݊݋݌éݎ ݁ݎݐ݋ݒ ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ
૜.݂ݔ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒܽ′݈ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݐݏ݁ ݈݈݁݁ݑܳ.ࢇ à ݈′éݐܽݐ ݂݈݅݊ܽ ? 
 .݊݋݅ݐéܽܿݎ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݔܽ݉ݔ ݈ܽ݉݅ݔܽ݉ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒܽ′݈ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ.࢈
,݈݂ܽ݊݅ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒܽ’݀ ݔݑܽݐ ݈݁ ݐ݈݊ܽݑ݈ܿܽܿ ݊ܧ.ࢉ  ? ݈݁ܽݐ݋ݐ ݐݏ݁ ݊݋݅ݐܽ݉ݎ݋݂ݏ݊ܽݎݐ ݁ݐݐ݁ܿ ݅ݏ ݎ݂݁݅݅ݎéݒ
? ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݁ݐݐ݁ܿ ݎݑ݋݌ ݈݂ܽ݊݅ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒᇱܽ݀ ݔݑܽݐ ݑ݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݎ݁ݐ݊݁݉݃ݑܽ ݐ݊݁݉݉݋ܥ.ࢊ   ݏ݁ݏ݊݋݌éݎ ݔݑ݁ܦ 
 .ݏé݁݀݊ܽ݉݁݀ ݐ݊݋ݏ
૝.ܱ݊ ݁ݏ݋݌݋ݎ݌ ݁ݏ ݀’éݎ݁݅݀ݑݐ ݈’é݁ݎܾ݈݅݅ݑݍ ܿℎ݅݉݅ݐݏݕݏ ݑ݀ ݁ݑݍè݉݁. 
૝.૚ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈ ݎ݁݊݊݋ܦ.ࢇ ݀’é݊݋݅ݐܽ݉ݎ݋݂ݏ݊ܽݎݐ ݈ܽ ݁݀ ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍ ܿℎ݅݉݅݁ݑݍ.  .ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܿ ܽܮ
.࢈ ܵ݅ ݈݁ ݉é݈ܽ݊݃݁ ݈݅݊݅݁ܽ݅ݐ é݁ݒݑ݋ݎܶ.݈݋݋݈ܿܽ’݀ ݈݋݉ 0,01 ݐ݁ ݁݀݅ܿܽ’݀ ݈݋݉ 0,1 ݐ݅ܽݐ − ݐ −   ݎݑ݈݁ܽݒ ê݉݁݉ ݈ܽ ݊݋
? ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍé’݀ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݈ܽ ݁݀  ? ݅݋ݑݍݎݑ݋ܲ 
૝.૛ ݑܣ ݉é݈ܽ݊݃݁ à ݈’é݁ݐݑ݋݆ܽ ݊݁ (ܽ.4 ݊݋݅ݐݏ݁ݑݍ ݈ܽ ݁݀ ݅ݑ݈݁ܿ) ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍ ૙,૛ ݐ݁ ࢘ࢋ࢚࢙ࢋ’ࢊ ࢒࢕࢓ ૙,૛ ࢛ࢇࢋ’ࢊ ࢒࢕࢓. 
ܽݒ ݐ݊݁݉݉݋ܥ.ࢇ − ݐ − ݈݅ éݎ݁ݑ݈݋ݒ ?  .݁ݏ݊݋݌éݎ ݈ܽ ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ 
 ? ݂ݔ ݈݂ܽ݊݅ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒܽ’݈ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈݈݁݁ݒݑ݋݊ ݈ܽ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ.࢈

 0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 (ℎ ݊݁)ݐ
݊஺(݁݊ ݈݉݋) 0.34 0.34 0.35 0.38 0.41 0.46 0.54 0.7 0.82 1 

݊௘௦௧௘௥(݁݊ ݈݉݋)  0.66  0.65 0.62     0.18 
 
 

 0 1 2 4 6 8 10 15 20 25 (ℎ ݊݁)ݐ
݊஺(݁݊ ݈݉݋) 0.34 0.34 0.35 0.38 0.41 0.46 0.54 0.7 0.82 1 
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ࡵࡵ −  ࡱࢁࡽࡵࡿࢅࡴࡼ
 ૚°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
 . é݃ݎℎܽܿ ݐé݈ܾ݈ܽܽ݁݉݁݊ݎ݌ ݐݏ݁ ܥ éݐ݅ܿܽ݌ܽܿ ݁݀ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ܷ݊
 . é݈ܾ݈݃݅݃݁ܽ݁݊ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏéݎ ݁݀ ݐ݁ ܮ ݁ܿ݊ܽݐܿݑ݀݊݅’݀ ܾ݁݊݅݋ܾ ݁݊ݑ à ݈݁݅݁ݎ ݈݁ ܱ݊

                                               
1 −   ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݐ݁ ܣ ݁ݎݑݐܽ݉ݎܽ’݈ ݁݀ ݍ ݁݃ݎℎܽܿ ݈ܽ ݎܽ݌ é݂݁݅݅ݎéݒ ݎݑ݁ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋’݈ ݁݀ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݎ݈ܾ݅ܽݐܧ 
 ݏ݊݋݅ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋ ݏ݁݀ ݋ܶ ݁ݎ݌݋ݎ݌ ݁݀݋݅ݎé݌ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈
2 − ࡸ࢛ ܾ݁݊݅݋ܾ ݈ܽ ݁݀ ݏ݁݊ݎ݋ܾ ݔݑܽ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݈ܽ ݁݌݋ܿݏ݋݈݈݅ܿݏ݋’݈ à ݁ݏ݈݅ܽݑݏ݅ݒ ܱ݊  =   ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݐ݊݁݅ݐܾ݋ ݊݋࡭࡮࢛ 
݁ݎݑ݂݃݅ ݈ܽ ݁݀ − 6  
   

                                      
ܽ − ௅ݑ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ  ,  .ݏ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݏ݁݀ ݏݎݑ݈݁ܽݒ ݏ݈݁ ݐ݊ܽݏéܿ݅ݎ݌ ݊݁ ݏ݌݉݁ݐ ݑ݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁
  ܾ − (ݐ)௖ݑ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊ܧ   = ஺஻ݑ    
3 −  ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ݎݑ݁ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋’݈ ݁݀ ݁ݑݍ݅ݐé݊݃ܽ݉ ݁݅݃ݎé݊݁’݈ ݁݀ ݊݋݅ݐܽ݅ݎܽݒ ݈ܽ ݐ݅ݑ݀ܽݎݐ ݅ݑݍ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ  ݁݊݊݋݀ ܱ݊ 
 .݅ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݑ݀ é݁݊ܽݐ݊ܽݐݏ݊݅  éݐ݅ݏ݊݁ݐ݊݅’݈ 

                                    
ܽ − , ݍ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ܧ ݁ݑݍ݅ݐé݊݃ܽ݉݋ݎݐé݈݁ܿ ݁݅݃ݎé݊݁’݈ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈ ݎ݁݊݊݋ܦ  ܮ ݐ݁ ܥ,݅
  ܾ −  ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݐݏ݁ ܧ ݁ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋ܯ 
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  ܿ −  ݁݀ ݏݎݑ݈݁ܽݒ ݏ݈݁ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
• ߙ  −  ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݑ݀ ݉ܫ ݈݁ܽ݉݅ݔܽ݉ éݐ݅ݏ݊݁ݐ݊݅’ܮ 
• ߚ  −  ܧ ݁ݑݍ݅ݐé݊݃ܽ݉݋ݎݐé݈݁ܿ ݁݅݃ݎé݊݁’ܮ 
  ݀ −  ௠௔௫ܳ ݐ݁ ܥ,ܮ ݁݀ ݏݎݑ݈݁ܽݒ ݏ݈݁ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊ܧ 
4 −  (ݐ)݅ ݁݀ ݐ݁ (ݐ)ݍ ݁݀ ݏ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁ ݏ݈݁ ݏ݌݉݁ݐ ݑ݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ݎ݁݊݊݋ܦ 
5 −  (ݐ) ݅ ݐ݁ (ݐ)ݍ ݏܾ݁ݎݑ݋ܿ ݏ݈݁ ݁݀݋݅ݎé݌ ݁݊ݑ ݎݑ݋ܲ ݎ݁ݐ݊݁ݏéݎ݌ܴ݁ 
6 − ݅ ݎݑ݋݌ ݍ ݁݀ ݏݎݑ݈݁ܽݒ ݏ݈݁ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ = 10ିଶܣ 
 ૛°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
 (ܵ) ݈݁݀݅݋ݏ ݊ݑ ℎ݁ܿ݋ݎܿܿܽ ݊݋ ݈݁ݑݍݑܽ ܭ ݎݑ݁݀݅ܽݎ ݁݀ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݁݀ ݐݎ݋ݏݏ݁ݎ ݊ݑ’݀ éݑݐ݅ݐݏ݊݋ܿ ݐݏ݁ ݁ݑݍ݅ݐݏé݈ܽ ݈݁ݑ݀݊݁݌ ܷ݊
݉ ݁ݏݏܽ݉ ݁݀ = 100݃ . 
  ݁݀ ݁ܿݎ݋݂ ݁݊ݑ ݐ݊ܽݑݍ݈݅݌݌ܽ ݅ݑ݈ ݊݁(ܵ) ݐï݈݀ܽ݁݉݁݊݋ݏݑ݊݅ݏ ݁ݐ݅ܿݔ݁ ܱ݊.݈ܽݐ݊݋ݖ݅ݎ݋ℎ ݈݊ܽ݌ ݊ݑ ݎݑݏ é݈ܿܽ݌ ݐݏ݁ ݈݁ݑ݀݊݁݌ ݁ܮ
ܨ ݁ݑݍ݅ݎéܾ݈݃ܽ ݎݑ݈݁ܽݒ = ௠ܨ ݁݀ݑݐ݈݅݌݉ܽ’݀ ݐ݁ ݈݊ܽ݌ ݑ݀ ݈݈݁݁ܿ è݈݁ à݈݈ܽݎܽ݌ ݊݋݅ݐܿ݁ݎ݅݀ ݁݀( ݐ݁ݓ)݊݅ݏ ݉ܨ  = 1 ܰ . 
 ݁ݑݍ݅ݎéܾ݈݃ܽ ݎݑ݈݁ܽݒ ݁݀ ݁݀݅ݑ݈݂ ݐ݊݁݉݁ݐݐ݋ݎ݂ ݁݀ ݁ܿݎ݋݂ ݁݊ݑ à ݏ݅݉ݑ݋ݏ ݐݏ݁(ܵ) ݏ݊݋݅ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋ ݏ݁݀ ݏݎݑ݋ܿ ݑܣ
 ݂ =  − ℎ. . ݒ ݔ ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍé’݈ ܽ ݔ’ݔ ݁ݔܽ’݈ ݎݑݏ é݁ݎé݌݁ݎ ݐݏ݁ (ܵ) ݁݀ ݁݅ݐݎ݁݊݅’݀ ݁ݎݐ݊݁ܿ ݑ݀ ݊݋݅ݐ݅ݏ݋݌ ܽܮ = 0. 
 (ܵ) ݁݀ ݏ݊݋݅ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋ ݏ݈݁ ݐ݊ ܽݏ݅ݑ݀ܽݎݐ ݔ ݊݁ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݎ݈ܾ݅ܽݐܧ (1°
ݔ ݐݏ݁(ܵ) ݁݀ ݐ ݊݁݉݁ݒݑ݋݉ ݑ݀ ݁ݎ݅ܽݎ݋ℎ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݁ݑݍ ݐ݊ܽݐݐ݁݉݀ܽ ݊ܧ (2° = ܺ௠ ݐݓ)݊݅ݏ  + ߮), à݈’ܽ݅݀݁ ݀݁ ݈ܽ 
,݈݁݊ݏ݁ݎܨ ݁݀ ݊݋݅ݐܿݑݎݐݏ݊݋ܿ  éܨ, ݉,ܭ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ݉ܺ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁ ’݈ ݎ݈ܾ݅ܽݐ௠  ,ℎ ݁ݓ ݐ 
3°) 
ܽ −  ݊݋݅ݐܽ݃݊݋é݈’݀ ݁ܿ݊ܽ݊݋ݏéݎ ܽ ݕ ݈݅ ݈݈݁݁ݑݍ݈ܽ ݎݑ݋݌  ௥ ௫ݓ ݊݋݅ݐܽݏ݈ݑ݌ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ
 ܾ − ,ݏé݁ܿݎ݋݂ ݏ݁ݑݍ݅ݎݐé݈݁ܿ ݏ݊݋݅ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋ ݏ݈݁ ܿ݁ݒܽ ݁݅݃݋݈ܽ݊ܽ ݎܽ݌,ݎ݁݊݊݋ܦ  ௥ ௏ݓ ݊݋݅ݐܽݏ݈ݑ݌ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈  ݎݑ݋݌  
 .݁ݏݏ݁ݐ݅ݒ ݁݀ ݁ܿ݊ܽ݊݋ݏéݎ ܽ ݕ ݈݅ ݈݈݁݁ݑݍ݈ܽ 
 ݐ݁ (ଵܥ) ݏܾ݁ݎݑ݋ܿ ݏ݈݁ ݎ݁ܿܽݎݐ ݁݀ ݐ݁݉ݎ݁݌ é݅ݎ݌݋ݎ݌݌ܽ ݂݅ݐ݅ݏ݋݌ݏ݅݀ ܷ݊.ݎݑ݁ݐܽݐ݅ܿݔ݁’݈ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݏ݈ݑ݌ ݈ܽ ݎ݁݅ݎܽݒ ݐ݂݅ܽ ܱ݊ (4°
௠ܸ ݁݀ ݏ݊݋݅ݐܽ݅ݎܽݒ ݏ݈݁ ݏݐ݊ܽ݊݊݋݀(ଶܥ)  ௠ܺ ݐ݁   . ݓ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ 

 
. ݏܾ݁ݎݑ݋ܿ ݏ݈݁ ݎ݂݁݅݅ݐ݊݁݀ܫ /ܽ   ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ
 ܾ/ ݀éݐ݁ ܭ ݁݀ ݏݎݑ݈݁ܽݒ ݏ݈݁ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐ ℎ 
5°)ܽ − ,ݎ݁݊݊݋ܦ  à ݁ݑݍ݊݋݈ܿ݁ݑݍ ݐ݊ܽݐݏ݊݅ ݊ݑ,   ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ݎݑ݁ݐܽ݊݋ݏéݎ ݑ݀ ܧ ݁ݑݍéܿܽ݊݅݉ ݁݅݃ݎé݊݁’݈ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈
, ܭ,݉  .ݔ ݐ݁ ݒ
 ܾ −∗ ,ݎݑ݁ݐܽݐ݅ܿݔ݁’݈ ݁݀ ݓ ݊݋݅ݐܽݏ݈ݑ݌ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈݈݁݁ݑݍ ݎݑ݋݌ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ   ? ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݐݏ݁ ݁݅݃ݎé݊݁ ݁ݐݐ݁ܿ
∗ ܧ ݑ݋ ݏܽܿ ݈݁ ݏ݊ܽܦ = ,ݏé݁ܿݎ݋݂ ݏ݁ݑݍ݅ݎݐé݈݁ܿ ݏ݊݋݅ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋ ݏ݈݁ ܿ݁ݒܽ ݁݅݃݋݈ܽ݊ܽ ݎܽ݌,ݎ݁݊݊݋݀,݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ  ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈
 ݏ݁ݐݑ݊݅݉ 5 ݐ݊ܽ݀݊݁݌ ݎݑ݁ݐܽ݊݋ݏéݎ ݑܽ ݎݑ݁ݐܽݐ݅ܿݔ݁’݈ ݎܽ݌ ݁݅݊ݎݑ݋݂ܹ ݁݅݃ݎé݊݁’݈ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ.݁݊݊݁ݕ݋݉ ݁ܿ݊ܽݏݏ݅ݑ݌ ݈ܽ ݁݀ 
 ૜°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
,݈݁݅݌ ݁݊ݑܿݑܽ ݁ݐ݅ݏݏéܿ݁݊ ݁݊ ݅ݑݍ ℎ݁ܿ݋݌ ݁݀ ݁݌݈݉ܽ ݁݊ݑ ݐݏ݁ ݊݋݅ݐܿݑ݀݊݅ à ݁݌݈݉ܽ ܽܮ   ݁݀ ݏ݁݌݈݉ܽ ݔݑܽ ݐ݊݁݉݁ݎ݅ܽݎݐ݊݋ܿ
 ݁ݑݍ݅݊݋ݎݐé݈݁ܿ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݊ݑ,ܾ݁݊݅݋ܾ ݁݊ݑ ݏ݊ܽ݀ ݎ݈݁ܿܽ݌é݀ ݁ݏ ݐ݊ܽݒݑ݋݌ ݐ݊ܽ݉݅ܽ ݊ݑ ݁ݐݎ݋݌݉݋ܿ ݈݈݁ܧ.ݏ݈݈݁݁݊݊݋݅ݐ݅݀ܽݎݐ ݏℎ݁ܿ݋݌
 (ܦܧܮ) ݁ݐ݊݁ܿݏ݁݊݅݉ݑ݈݋ݎݐé݈݁ܿ ݁݀݋݅݀ ݁݊ݑ ݐ݁ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݊ݑ,ݏ݊݁ݏ ݈ݑ݁ݏ ݊ݑ ݏ݊ܽ݀ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݈݁ ݎ݁ݏݏܽ݌ ݁ݏݏ݈݅ܽ ݅ݑݍ 
,݁݌݈݉ܽ ݁ݐݐ݁ܿ ݎ݁݃ݎℎܽܿ ݎݑ݋ܲ  .ݏݐ݊ܽݐݏ݊݅ ݏ݁ݑݍ݈݁ݑݍ ݐ݊ܽ݀݊݁݌ éݐ݅ݎ݈ܽݑé݃ݎ ܿ݁ݒܽ(1)ݎ݁ݑ݋ܿ݁ݏ ݈ܽ ݁݀ ݐ݂݂݅ݑݏ ݈݅
.ܾ݁݊݅݋ܾ ݈ܽ ݏݎ݁ݒܽݎݐ à ݐ݊ܽ݉݅ܽ’݈ ݁݀ ݐ݈݊݁݉݁ܿܽ݌é݀ ݈݁ ݎ݅݊݁ݐܾ݋’݀ ݐݏ݁ ݂݅ݐ݆ܾܿ݁݋’ܮ  ݐݏ݁ ééݎܿ ݂݅ݐܽ݊ݎ݁ݐ݈ܽ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݁ܮ
.ݑ݊݅ݐ݊݋ܿ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݊݁ ݁ݑݍ݅݊݋ݎݐé݈݁ܿ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݈݁ ݎܽ݌ éݏݏ݁ݎ݀݁ݎ   ݁݃ݎéܿℎܽ݀ ݁ݏ ݏ݅ݑ݌ ݏݎ݋݈ܽ ݁݃ݎℎܽܿ ݁ݏ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݁ܮ
 .݁ݐ݊݁ܿݏ݁݊݅݉ݑ݈݋ݎݐé݈݁ܿ ݁݀݋݅݀ ݈ܽ ݏ݊ܽ݀ 
  ݁݊ݑ ܽ ݈݈݁ܧ.݊݋݅ݐܽݐ݅݃ܽ’݀ ݏ à 30 20 ݎݑ݋݌ éݐ݅ݏ݋݊݅݉ݑ݈ ݁݀ ݏ݁ݐݑ݊݅݉ à 30 5 ݁݀ ݎ݁ݎݒé݈݅݀ ݐݑ݁݌ ݊݋݅ݐܿݑ݀݊݅ à ݁݌݈݉ܽ ܽܮ
 ݏ݊ܽݏ ݂݂݁ܿܽܿ݅݁ ݁ݎè݅݉ݑ݈ ݁݊ݑ ݏݎݑ݋݆ݑ݋ݐ ݐ݅݊ݎݑ݋݂ ݈݈݁݁ ݐ݂݅ܽ ݁ܿ ݁ܦ.ݏ݁ݎݑℎ݁ 000 50 ݏ݊݅݋݉ ݑܽ’݀é݁(2)݉݅ݐݏ݁ ݁݅ݒ ݁݀ é݁ݎݑ݀
 .èܿ݁݅݌ ݁݊ݑܿݑܽ’݀ ݐℎܽ݊݃݁݉݁݊ܿ ݈݁ ݎ݁ݐ݅ݏݏéܿ݁݊ ݅݊ ݏ݈݁݅݌ ݁݀ ݎ݁ݏ݈݅݅ݐݑ 
ݎ݁ݑ݋ܿ݁ܵ (1) ∶  .ݏ݅݋݂ ݏݎݑ݁݅ݏݑ݈݌ ݐ݁ ݐ݊݁݉݁݀݅݌ܽݎ ݎ݁ݐ݅݃ܽ 
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é݁݉݅ݐݏܧ (2) ∶  éݑ݈ܽݒé݁ ܽݐ݊݁݉݁ݒ݅ݐܽ݉݅ݔ݋ݎ݌݌. 
࢙࢔࢕࢏࢚࢙ࢋ࢛ࡽ ∶ 
૚.݌ ݈݁ ݎ݁ݑݍ݈݅݌ݔܧℎé݊݉݋è݊݁ ݌ℎ݁݌݈݉ܽ ݈ܽ ݏ݊ܽ݀ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݑ݀ ݁݊݅݃݅ݎ݋ ݁ݑݍ݅ݏݕ. 
૛.ܲݎéܿ݅݁݌݈݉ܽ ݁ݐݐ݁ܿ ݏ݊ܽ݀ ݐ݅ݑ݀݊݅’݈ ݐ݁ ݎݑ݁ݐܿݑ݀݊݅’݈ ݎ݁ݏ. 
૜.݁݌݈݉ܽ ݈ܽ ݅݋ݑݍݎݑ݋݌ ݎ݁ݑݍ݈݅݌ݔܧ à ݈ܾ݅݊݀݁ܽ݌ܽܿ ݐݏ݁ ݊݋݅ݐܿݑ ݀’é݉݁݅݉ݑ݈ ݈ܽ ݁ݎݐݐè݁ݎ ݉ê݉݁ ܽݎ݌èݎ݁ݏݏ݁ܿ ݎ݅݋ݒܽ ݏ ݀݁  
 .ݎ݁ݑ݋ܿ݁ݏ ݈ܽ
૝.݁݌݈݉ܽ ݁݊ݑ’݀ ݏ݁݃ܽݐ݊ܽݒܽ ݏ݈݁ ݎ݁݊݊݋ܦ à ݅݊݀ݐݎ݋݌݌ܽݎ ݎܽ݌ ݊݋݅ݐܿݑ à ܿ݋݌ ݁݀ ݁݌݈݉ܽ ݁݊ݑℎ݁ ݈݈݁݁݊݊݋݅ݐ݅݀ܽݎݐ. 

                             

 


