Lorrection de ggues exercices du manuel scolafve ¥ fHaths
( &ometrie dang 'espace)

Cxercice n° 02 ;
1/ La droite (AE ) est perpendiculaire au

plan (EFGH) &0
(AE) L(FH)= AE.FH=0
* FF'GH est un carré donc
(AE) L(FH)= AE.FH=0
AG.FH =(AE +EG).FH =0
De méme AG.HC =0.
2/ AG.FH=0=(AG) L(FH)
AG.HC=0=(AG) L(HC)
(AG) est orthogonale a deux droites sécantes
contenus dans le plan (F HC ) done
(AG) L(FHC).
Exercice n° 04 ;
v AT=+4D-1BC-BJ

3 3

D’ou ABJI estun parallélogramme @

1

AIngBz—%HE:L—H

D’ou ALHI est un parallélogramme®
LK=LH+HG+GK =—§HE+

HG+%GF:HG:AB

D’ou ABKL estun parallélogramme@
0+0©+® = ABKIL 1 JGH eést un

parallélépipede.
2/ a) A(0,0,0); B(1,0,0)

Al :Lﬂ):ﬂ(oﬁ,oj
3 3

AL=AE+EL=AE+§EH
= AE+=AD
3
Donc L(O,z,l
3

bV =|(AB AAT)AL| = ()

Exercice n° 05 ;
0=A*G=B*H=C*E=D*F
I=A*F;J=A*F=B*E
K=A4A*C=B*D

1/ On considére le repére orthonormé

- - —

(4.7, 7.k ) avee:

=1ami-Lapr-1aE
a a a

A(O, 0,0); B(a, 0,0); D(O, a,O)
E(0,0,a);G(a,a,a);C(a,a,O)

Do 1(2,0,0}0(2,2,2)
2 222
J(E,O,EJ;K(E,E,OJ
2 2 2 2

0 0 0
10 L ,ﬁ 0 ;ﬁ hd
2 2
a a 0
2 2
10=1J +1K

D’ou les vecteurs I—O,ﬁ et TI( sont
coplanaires par suite : 0,1, J et K sont

coplanaires.
2/ 1I0=1]J +1KO @01 est un
parallélogramme

a

IJ=1IK = :% ot 1J.IK =0 don

OK1.J est un carré.

31V =§ (17 A ﬁ).ﬁé‘ ~ g(u.v)

Exercire $2° 16 ;
A(a,0,0);B(O,b,O);C(0,0,c)

bc
1/ a) AB A AC| ac |est normal au plan

ab

(ABC)
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(ABC) :(bc)x+(ac)y+(ab)z+d =0

Ona: A e(ABC)donc d=—abc.
b)

b) MIN = au+ AD alors MN est un vecteur
du plan P(A, ;,E)alors (MN) reste //

aP(A,u,AD).
OH =d(0,(ABC))= 2 abe : : ( )
J(be) +(ac) +(ab)’ || % B(1.0.0)5 C(L10)
1 1 1 1 1 B
alors O’ :§+b_2 c—z I(I’E’O) avec ] = B*C
1 1,1 a 1 1++2
= + + _ 1 _
0142 0B2 0(72 J(l 2\/5929 2\/5 a] avece J M*N
2/a) Soit A =aire(ABC)
B ATl = L Y (2o 2 (he): __a
a=Yamaae|- L || 5 | fo
1J 0 . BC| 1 : 1J.BC=0
b) A, =aire(OAB) :a_b J ; ona: lJ
2 1+J§a 0
A, =aire(0AC) :% NG

A, = aire(OBC) = b_2c

A2:A12+A22+Ag2

Exercice n° 17 ;
1/ AM=AB+BM = AB+ aBF
—AB+aAE
Donc M(l,(),a).
AN=AC+CN
[ —_ a__.
=(AB+AD)+ECH
—_ _ & a - N —_
:(AB+AD)+$(CD+CG)
a\— —— o —
=|1-—=|AB+AD+—AE
( Jij 2
(04 o
D N|1—-——7,1,—
o ( V2 «/§j

2/ a) Un calcul simple donne :

MNZCXUA—@ avec :

ﬁ:—iﬁ+( !

NG E‘lj

AE
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done (1J) L (BC)

LJ.MN =0 done (IJ) L(MN).

Cxeveice n °21

| J(0,1,0); OM =ak; AN = i

1/ S:x2+(y—1)2+z2 =1.

21 M(0,0,a); N(/3,2,0)
x=0k

(MN): y=2k ; keR
z=a—ak

3/ a) (MN) est tangente a S ssi

|7 A MN| B

[N

d(J.(MN))=1<

< | JM A MN| = | MN]|
sSa+ o=’ + [ +d’ B
sal f=4
b) Soit { D} =(MN)S
D(x, y,z) €(MN)(S si et seulement si
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x = Pk

y =2k

z=a—ak
x2+(y—1)2+z2=1(*)

Remplacons x,y et z par leurs expressions

dans (*), on obtient :
(&’ + B +4)k" — (20" +4)k+ 0’ =0
A=(207+4) —4(a* + f* +4)a?

o’ +2

=0 done k=#
a +p +4

et par suite

b ,B(a2+2) 2(a2+2) a B +2
ar+ 4+ A+ B4
Exercite n°23:
DM =x.DF
FB=FG=1

””{DB:DG=J§
appartiennent au plan P, médiateur du
segment [BG] — (FD) - P1 et comme
M €(FD) alors M € P, et pa suite
MB=MG (*) , de méme
DB=DE

{FB:FE
meédiateur de [BF ]

M e(FD) alors M € P, et par

suite /B = MIE (%)

(*) et (¥*) =>MB=MG=ME

b) ABFE est uncarré done BE =+/2

de méme NG =BG = \/5 d’ou le triangle
BEG estun triangle équilatéral.

dou et D

= (DF) C P2 avec P2 plan

2/ On munit Pespace d’un repére orthonormé

(A,AB,AD,AE)
a) B(1,0,0); F(1,0,1)et D(0,1,0)

|

DM =x.DF = DA+ AM =x.(DA+ AF)
=AM =x.AB+(1-x)AD +x.AE
D’ou M(x,l—x,x)
MB* =(1-x)" +(x—1)" +(~x)
=3x" —4x+2
Soit g(x)=3x2 —4x+2
g est dérivable sur R ,etona:
VxeR, g'(x)=6x—4
2/3

—0

g'y(cx) -

g(x) +\2/3 /'+OO

b)yOna: MB=MG=ME donc M
appartient a ’axe (A) du cercle (5 ) .

2 .
D’autre parton a : MB~ est minimale pour

x=2/3= M(2/3,l/3,2/3)
Done le centre de (f ) circonscrit au triangle

BEG est Q(2/3,1/3,2/3).

3/ EMB = BMG = GME =«
a) Dans le triangle BME ,ona:
BE? = MB’ + ME* —2 MB.ME cos(a) al

ors (\/5)2 =2 ]WB2 -2 MB2 COS(CZ)
1

MB*
1

3% —dx 42

1
b -1-—— ;D =R
) /() 3x° —4x+2 7
f est dérivable sur R , etona:
—4
VxER,f/(x): Ox 5
(32" — 42 +2)
X —00 2/3
fx) - +

1 1
f(x) \_1/2/

alors COS(O() =1-

=1

+00
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f(x)=0=3x"—4x+1=0

Sx'=lea"=

1
3

c) f(x) = cos(a)

cos(a)=0<:>x=§oux=1

MB 1 ME
cos(a)=0<:> MB | MG
ME 1L MG

Pour x=1ona:

MB® =1

Pour x=1/3 ona: MB* =1
= MB=ME =MG dou

(M, MB,MG,ME)est un repere

orthonormeé.

1

DM; = DF ; M, =F

d) xE[O,I]pour ME[DF]

£ (x) = cos()

O

cos(a) € [—1/2 )

1 0
f(x) K—I/Z/

1/2]:>ae[§,2—”}

1

a=£:>cos(a)=—:>x=0
3 2

= M=D

3

Donc ’angle ¢ est minimal pour M=D.

Exercice n°24
1/ B (1, 1,0) ;

aclo,1]

P:x+y—a=

A(1,0,0); 5(0,0,1); €(0,1,0)

1

S—A 0 donc(SA): y=0

-1

De méme , on trouve :
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x=[
(SB):{y=03 ; B€R

z=1-0

x=0
(SC):{y=1+46 ; 0eR

z=—0

x=0
(0C):{y=vy ;~veR

z=0

x=A\
<0A):<y=0 ; AeR

z=0

2 (I} =PN(S1)
Seit [ (x, y,z) donc
(x=1+a

y=0

2 =l+a+0—a=0
z2=—O0

x+y—a=0
Donc @ =a —1 et par suite I(a—l,O,l—a)

De méme on trouve :

J(%,%,l—%); K(0,a,1—a); L(0,a,0)et

M(a,0,0)
—a —a
b) IK| a |;ML| a |etIM| 0
0 0 a—1
IK = ML
ona: __ = I KL M est un
IK.IM =0
parallélogramme.

¢) A=aire du pentagone (I JKLM )
=aire(IKLM) + aire(1JK)
=A + A,

Ona: A =IKxIM=+2a(1-a)
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2’

A
Done A = \/ia (4—3(1)
3/ a)f(x) = \/_(4 3x) € ]O,l[
f est dérivable sur ]O,l[ ,etona:
Vxe]0,1[,f'(x)= g(2—3x)
x |0 2/.3 1
f'(x)
f(x) f‘ \ﬁ/4

b) La position du plan P qui réalise le
maximum de Iaire du pentagone

IJKLM cest pour a = 2/3.

Soit G le centre de gravité du triangle 0AC.

Ona:

amamaa:a:aa:éaz%aa
11

Donc G(g 5 Oj,pour a=2/3ona:

P:x+y=2/3 , il est clair que GelPl.

Exercice n° 29 :

x=1—«
D:iy=24+a ; acR
z=—1—«
x=14206
D' y=2-23 ; BeR
z=—1420
-1

est un vecteur directeur de D .

U —2 | est un vecteur directeur de I’

2

Ona: v =—20 donc v' et v sont colinéaires et par
suite D'// D.

Ona: A(1,2, —1) eD()D' donc Det D' sont
confondues.

Ona: t_;(D)ZDZD'.

Exereice n° 38 ;
Faire la figure.

3T+ 1B == A1 = 4B
1/0na: h(A)=D donc h[(AT) ]| estla droite
passant par D et paralléle a (A1) cestla droite
(AC).
D’autre part on a : h[ (O ) ]=(OT) avee O estle
centre de h, or (OT)(\(AI)={I} alors
w(1)=H[(01)N(AD)]

=(01)N(4C)=C

Soit k le rapport de h .

k8 oy
Al

2/Ona: {J} = (OI) ﬂ plan(CDHG)

soit E'=h(E)=E'€(OE) @

hl:(ABFE)] est le plan passant par h(A) =D et
qui lui est paralléle ce qui prouve que
h{(ABFE)|=(DCGH))

Puisque :

E € plan(ABFE)= E' € plan(DCGH)®
O et ® donnent F'=.J done h(E) =J.

Ona: h(A) =D et h(E) =J alors
(AE)//(DJ) or (AE)//(DH) donc
(D.])//(DH) donc les points D, H et J sont
alignés.

3/Ona: P//(IED) et JeP

hl:( 1 ED):I est le plan passant par J et qui lui est

paralléle donc c’est le plan P.

La droite (AD) perse le plan (I ED) en D donc
(AD) perse P en I(Zh(D) car :
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W (4D)]=(4D)
{h(A):D OK =40D
h(D)=K ~|0D=404
= 0K =40D et 0D=404

= 0D* =0A4.0K

Exercice n° 39 .
1/Ona:

h(B) =A, h(E) =M et h(H) =N alors
h{(BEH)|=(AMN) or (BEH)=(BCE)
done h[ (BCE)]=(AMN)

2/ Soit C' =h(C)

Ona: (' E(AMN) et C' E(IC)donc c'=pP
Ce qui prouve que IP = %I_é et par suite
IC=3IP.

Ona: h[(B C ):I est la droite passant par

h(B) = A et paralléle a (BC) d’ou

W (BC)J=(4D)

Ce(BC)= h(C)eh[(BC)]|=(AD)donc

P e(AD).
3/ On considére le repére orthonormé direct
(A,lAB,lAD,lAEj
a a a
0 —la
1 1 3
Ona: AP|—-a|; AM =—BE| 0 et
3 3
0 —a
2
Al 0

v =2 (AP A M) AT = ()
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Exercite n° 40 ;.

x'=3x—2
y'=3y-3
2 =3z—4
UM (x, y,z)est un point invariant par f ssi:
=1
x=3x-2 7
3
f(M)=M<:> y=3y-3< y=§
z2=3z—-4 I
3
Donc f est ’homothétie de centre [ I,E,QJ et de

rapport k = 3.
2/Pour x =y =z=0, on obtient :

x'=-2,y' =-3 et& =—4 dou
J(-2,-3,-4).

3 P:x—y+z=0
Q=f(P)=Q//P dautre partona:

O P=]J e dou ( estle plan passant par .J

et parallélea P .
Q:x—y+z+d=0 or JEQ done d =3 et par
suite Q: x—y+z+3=0.
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