CH1 —Géométrie : Calcul vectoriel

2¢me Sciences Septembre 2009
A. LAATAOUI
Rappel et complémenty :
Définition :
Soient (A, B) et (C, D) deux bipoints du plan tels que les segments [AD] et [BCJont ................cceeneenn. ,

alors ces b1p01nts représentent un méme objet mathématique appelé vecteur et noté AB ou CD.
On écrit AB = CD.
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Les bipoints (A, A) et (B, B) représentent un méme vecteur appelé ......................... etnoté ............
Egalité vectorielle :
Soient A, B, C et D quatre points du plan.
° (A—B = C—D), si et seulement si, (dirA—B = dirC—D, sens de AB = sens de CD et AB = CD )

Citer les vecteurs égaux sur la figure ci-dessous :
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o (ﬁ = C—D) équivaut a A =..D (permutation des lettres médianes).
o Side plus A, B et C ne sont pas alignés alors (ﬁ = C—D) équivaut a ABDCoest .............oe.nee.
o (ﬁ = B—C) eI 11 L R P
o (ﬁ = A—C) eI 11 L R S

Etant donnés un vecteur u et un point O, il existe un unique point M tel que OM = u

Addition des vecteurs :

o Soit A un point du plan et soient u et v deux vecteurs de représentants respectifs AB et AC.

On appelle vecteur somme de u et v, le vecteur w=AD ou D est le point tels que [BC] et [AD]
aient méme milieu.

On note w=1u +v 4 B
Construire w=u+vsur la figure ci — contre : \ "
C
° Pour tous points A, B et C du plan, on a : AB+BD~=...... ,c’estlarelationde ...............ooeell.
° Pourtousvecteurs;,; et ;v,ona: ;+\:: ............ ;(;+;)+;v= ..................... ;;+6: ............ ;
u+v=0 équivaut a IR appelé ...l etona: —AB =........
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Exercice :

Soient M, N, P et Q quatre points du plan. Etablir chacune des égalités suivantes :

Multiplication d’un vecteur par un réel :

o Soient un vecteur non nul u, deux points A et B du plan tels que AB = u etun réel o . On
désigne par M le point de la droite (AB) d’abscisse o dans le repere (A, B).

v
A COLLC

- N N -
Le produit du vecteur u par le réel a est le vecteur v=AM .Onnote o.u

- o N - -
Si u=0 alors pourtoutréeloe, a.0=0 .Lorsque aa=0 ona M=A et 0.u=0.

J Soit (A, B) un bipoint tel que A4 # B. Construire C tel que AC = - AB lorsque a =4 ; :% ; a=-2

3
et oo =—=.
{m
& B
- -
o Pour tous réels o et 3 et vecteurs u et v ona:
(a+ﬁ).1:: ...................... ;a(ﬁa): ............... ;a(a+;): .......................... ;1.5: ........ ;(-1)~z;: ..........

N

g - _ - _
(Deux vecteurs u et v sont colinéairesj équivaut a (il existeunréel o telque u =av ou v = ou )

Exercice :

1. Simplifier les relations vectorielles suivantes :
3 1

— -~ - R 1- 3- - -

w:2(u+3v)+4(2u—v)—9u ; w:§(3u—5v)+5(5u—zv]—§(3u—6v).
2. Soit ABCD un parallélogramme de centre O.

a) Marquer les points E et F tels que A—E:%ﬁ et CF :%C—D.

b) Quelle est la nature du quadrilatére AECF ?
c) Montrer que EF =2EO.

3 I Calcul vectoriel. 2¢me Sciences 09 - 10. www.espacemaths.com



Vecteurs et configurations géométriques :

Milieu :

I est le milieu du segment [AB] équivaut a A + B = ... ou Al = ... OU AB=.........

Exercices 3 et 7 page 90.

Parallélisme :

Deux droites (AB) et (CD) sont paralléles, si et seulement si, AB et CD SOnt ..........ooeee..

Exercice 6 page 90.

Alignement :
Trois points A, B et C sont alignés, si et seulement si, AB et AC SOt ....vvvveeeeee.

Exercices 4 et 5 page 90.

Centre de gravité :

Soit ABC un triangle et G un point du plan. Une condition nécessaire et suffisante pour que G soit le
centre de gravité du triangle ABC est : GA + GB + GC =... .

Exercice :
On considére un triangle ABC et M un point du plan tel que : 4MA-3MB-3MC =0.

a) Montrer que AM :%(E+R‘).

b) Soit I le milieu de [BC], montrer que AM et Al sont colinéaires.
¢) On désigne par G le point du plan tel que GI =MG et par B’ I’'image de B par la symétrie de centre M.
Montrer que GA+GB+GB'=0. Que peut — on conclure ?

Exercice 14 page 91.

Activité 43 page 81

Enoncé de THALES :

Soit ABC un triangle, M est un point de (AB) distinct de A. La parall¢le a (BC) passant par M coupe (AC) en
N.

Si AM =xAB alors AN = xAC et MN =xBC .
Activité 44 page 81
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Bases de Uensemble dey vecteury dw plowy :

Définition :

On appelle base de I’ensemble des vecteurs tout couple de vecteurs non colinéaires.

Exemples

Citer de la figure ci contre des couples des vecteurs formant une base.

Composantes d’'un vecteur dans une base :

Soit (;, ;) une base du plan,

u un vecteur et A un point.
Construire les points B, C et M tels que :

AB=i, AC=j et AM =u

Soit M| le projeté du point M sur (AB)
parallélement a (AC) et M, le projeté de M sur (AC)
parallélement a (AB).

Ecrire AM a I’aide de A—M1 et A—M2

En déduire qu’il existe deux réels x et y tels que:

;=xi+y;'.

A

Définition

Soit (;, ;) une base du plan.

Pour tout vecteur ;, il existe un couple unique de réels (x, y) tels que u=xi+ vj.

Ce couple est appelé couple de composantes de u dans la base (;, ;) et on note ;( J
y

Propriétés

: 6( J@ ;;( J(;;,) ;}[ JW)

~(x ~(x' - -
° Si u( J et v( 'J alors u=v < ..........
Yz V)

Exercice 4 et 5 page 82.

()

et a;[ J ack.
J) (i)
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Condition analytique de colinéarité de deux vecteurs :

~(x ~(x'
u( j et v( 'J sont colinéaires, si et seulement si, xy'—=x'y =0.
i) W)

Leréel xy'—x'y est appelé déterminant des vecteurs u et v .on note dét(;,;) =

Exercice 6 page 82.

Repéres dw plawy :

Définition :

Soit O un point du plan et B = (;, ;) une base de I’ensemble des

vecteurs.

Le triplet O,;, 7)est appelé repére cartésien du plan.
J

A tout point M du plan, on associe un couple unique de réels

(x,y) tel que OM =x;+y;'.

(x, y) est le couple des coordonnées du point M dans le repére

(O,Z;’). On note M(x,y)(oy;j).

Composantes d’un vecteur défini par un bipoint :

xl
|=x'=x'y.
y oy
4l
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Soient deux points A (x, ,y,) et N (x,,y,) dans le plan muni d’un repere cartésien R = (O,?,E)- Le

- > = > [ Xy-X
vecteur MN a pour composantes (X -X,, )et (Y -Yy )dans labase B=(1i, j). Onnote MN[ N Mj .
B

Activités 26 et 27 page 76.

Norme d’un vecteur :

Yn-Yum

Soit u = AB un vecteur du plan, on appelle norme de u la distance AB. On note ”;” = AB.

Si ”u” =1alors u est dit unitaire ou normé.

Propriétés

B ;

Repere orthonormé :

Un repére O,;,ﬁ‘ est dit orthonormé lorsque -
’ =1 -1
| = ] =

Activité 31 page 77.

Zelt
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Distance de deux points dans un repére orthonormé :

Activité 32 page 78.

Propriétés

—

). On noteB=(1, j).

->( a N
* Si u(bJ alors ” u ” e,
B

—
-
—-{

Le plan P est muni d’un repére orthonormé (O,

* Si M(XM,yM)et N(XN,yN) alors MN = ...

Activité 33 page 78.

Condition analytique d orthogonalité de deux vecteurs :

Activité 34 page 78.

- a - a'
Siu b et v b deux vecteurs dans une base orthonormée. On a:
B B

( u et v sont orthogonauxj équivaut a (a a' + bb'

Exercice

=0).

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé O,;, i , on considére les points : A (-2, 1) ; B (3, 6) ; C (4, -1).
J

1. Calculer les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. Quel est le centre I de ce

parallélogramme ?
2. Montrer que (AC) L (BD). Quelle est la nature du parallélogramme ABCD ?
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