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Chapitre 6                  Trigonométrie et mesure de grandeurs 

I  – Définitions :  

1 ‐ Cosinus et Sinus 

Soit ൫ܱ, ሬሬሬሬሬሬറ,ܣܱ ,un réel appartenant à ሾ0 ߙ ሬሬሬሬሬറ൯un repère orthonormé du plan. Soitܤܱ  ሿ et Mߨ

l’unique point du demi cercle trigonométrique (C) tel que ܯܱܣ෣ ൌ  ߙ

On appelle cosinus du réel ߙ, l’abscisse du point M et on le note ܿߙ ݏ݋ 

On appelle sinus du réel ߙ, l’ordonné du point M et on le note ߙ ݊݅ݏ 

 

2‐ Tangente et Cotangente 

* Soit ߙ un réel appartenant à ሾ0, ߙ ሿ et tel queߨ ൐ గ
ଶ
  

On appelle tangente du réel ߙ le réel noté ߙ ݊ܽݐ et défini par ߙ ݊ܽݐ ൌ ௦௜௡ఈ
௖௢௦ఈ

 

* Soit ߙ un réel appartenant à ሿ0,   ሾߨ

On appelle cotangente du réel ߙ le réel noté ܿݐ݋ ݐ݋ܿ et défini par ߙ ߙ ൌ ௖௢௦ఈ
௦௜௡ఈ

 

 

II – Angles supplémentaires 

Pour tout  ߙ appartenant à ሾ0, ݏ݋ܿ ሿ on aߨ ሺߨ െ ሻߙ ൌ െܿߙݏ݋ et ݊݅ݏ ሺߨ െ ሻߙ ൌ  ߙ݊݅ݏ

Pour tout  ߙ appartenant à ሾ0, ߙ ሿ tel queߨ ് గ
ଶ

 on a ݊ܽݐ ሺߨ െ ሻߙ ൌ െߙ݊ܽݐ  

Pour tout  ߙ appartenant à ሿ0, ߨሺ ݐ݋ܿ ሾ  on aߨ െ ሻߙ ൌ െܿߙݐ݋  

OA'

B

A

M

α
cos α

sin α
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Explications : 

On a M et M’ sont symétriques par rapport à (OB) donc ܯԢܱܣԢ෣ ൌ Ԣ෣ܯܱܣ d’où ߙ ൌ ߨ െ  ߙ

Or  dans le repère orthonormé ൫ܱ, ሬሬሬሬሬሬറ,ܣܱ   ሬሬሬሬሬറ൯ M et M’ ont des abscisses opposées et uneܤܱ

même ordonnée ce qui entraine ܿݏ݋ ሺߨ െ ሻߙ ൌ െܿߙݏ݋ et ݊݅ݏ ሺߨ െ ሻߙ ൌ  ߙ݊݅ݏ

ߨሺ ݊ܽݐ െ ሻߙ ൌ ௦௜௡ሺగିఈሻ
௖௢௦ሺగିఈሻ ൌ ௦௜௡ఈ

ି௖௢௦ఈ
ൌ െߙ݊ܽݐ  avec ߙ א ሾ0, ߙ ݐ݁ ሿߨ ് గ

ଶ
 car ܿݏ݋ గ

ଶ
ൌ 0  

ߨሺ ݐ݋ܿ െ ሻߙ ൌ ௖௢௦ሺగିఈሻ
௦௜௡ሺగିఈሻ ൌ ି௖௢௦ఈ

௦௜௡ఈ
ൌ െܿߙݐ݋  avec ߙ א ሿ0, 0݊݅ݏ ݎܽܿ ሾߨ ൌ ߨ݊݅ݏ ݐ݁ 0 ൌ 0 

Exemples : 

Calculer sans utiliser la calculatrice 

a) ܿݏ݋ గ
ଵଶ

൅ ݏ݋ܿ ହగ
ଵଶ

൅ ݏ݋ܿ ଻గ
ଵଶ

൅ ݏ݋ܿ ଵଵగ
ଵଶ

 

b) ݊݅ݏ గ
ଵଶ

൅ ݊݅ݏ ହగ
ଵଶ

െ ݊݅ݏ ଻గ
ଵଶ

െ ݏ݊݅ݏ ଵଵగ
ଵଶ

 

Réponse :  

On a 
గ

ଵଶ
൅ ଵଵగ

ଵଶ
ൌ ହగ

ଵଶ
൅ ଻గ

ଵଶ
ൌ  : donc les angles sont supplémentaires alors on a ߨ

a) ܿݏ݋ ଵଵగ
ଵଶ

ൌ െܿݏ݋ గ
ଵଶ
 et ܿݏ݋ ଻గ

ଵଶ
ൌ െܿݏ݋ ହగ

ଵଶ
 d’où on obtient   

ݏ݋ܿ
ߨ

12
൅ ݏ݋ܿ

ߨ5
12

൅ ݏ݋ܿ
ߨ7
12

൅ ݏ݋ܿ
ߨ11
12

ൌ ݏ݋ܿ
ߨ

12
൅ ݏ݋ܿ

ߨ5
12

െ ݏ݋ܿ
ߨ5
12

െ ݏ݋ܿ
ߨ

12
ൌ 0 

a) ݊݅ݏ ଵଵగ
ଵଶ

ൌ ݊݅ݏ గ
ଵଶ
 et ݊݅ݏ ଻గ

ଵଶ
ൌ ݊݅ݏ ହగ

ଵଶ
 d’où on obtient   

݊݅ݏ
ߨ

12
൅ ݊݅ݏ

ߨ5
12

െ ݊݅ݏ
ߨ7
12

െ ݏ݊݅ݏ
ߨ11
12

ൌ ݊݅ݏ
ߨ

12
൅ ݊݅ݏ

ߨ5
12

െ ݊݅ݏ
ߨ

12
െ ݏ݊݅ݏ

ߨ5
12

ൌ 0 

 
 
 
 
 
 
 

OA'

B

A

M'

α

cos α

sin α M

Π-α
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III – Angles complémentaires 

Pour tout  ߙ appartenant à ሾ0, గ
ଶ

ሿ on a ܿݏ݋ ቀగ
ଶ

െ ቁߙ ൌ  et  ߙ݊݅ݏ ݊݅ݏ ቀగ
ଶ

െ ቁߙ ൌ  ߙݏ݋ܿ

Pour tout  ߙ appartenant à ቃ0, గ
ଶ

ቃ on a ݊ܽݐ ቀగ
ଶ

െ ቁߙ ൌ   ߙݐ݋ܿ

Pour tout  ߙ appartenant à ቂ0, గ
ଶ

ቂ  on a ܿݐ݋ ቀగ
ଶ

െ ቁߙ ൌ   ߙ݊ܽݐ

 

Explications : 

On considère la droite Δ la bissectrice de ܤܱܣ෣  et les angles  ܯܱܣ෣ ൌ ෣ܤᇱܱܯ ൌ  et on a les ߙ
points A et B sont symétriques par rapport à Δ donc on tire que ܯܱܣ෣ ᇱ ൌ గ

ଶ
െ  et que M et  ߙ

M’ sont symétriques par rapport à Δ  

Soit P le projeté orthogonal de M sur (OA) et Q le projeté orthogonal de M sur (OB) 

Soit P’ le projeté orthogonal de M sur (OB) et Q’ le projeté orthogonal de M sur (OA)  

Donc  P’ et Q’ sont respectivement les symétriques de P et Q par rapport à Δ 

On obtient ܱܲതതതത ൌ ܱܲԢതതതതത et ܱܳതതതത ൌ ܱܳԢതതതതത or ܱܲതതതത ൌ Ԣതതതതതܱܲ ; ߙݏ݋ܿ ൌ ݊݅ݏ ቀగ
ଶ

െ ቁ ;  ܱܳതതതതߙ ൌ   et  ߙ݊݅ݏ

ܱܳԢതതതതത ൌ ቀగ ݏ݋ܿ
ଶ

െ   ቁߙ

Donc on obtient : ܿݏ݋ ቀగ
ଶ

െ ቁߙ ൌ ቀగ ݊݅ݏ  et  ߙ݊݅ݏ
ଶ

െ ቁߙ ൌ  ߙݏ݋ܿ

ቀగ ݊ܽݐ
ଶ

െ ቁߙ ൌ
௦௜௡ቀഏ

మିఈቁ

௖௢௦ቀഏ
మିఈቁ

ൌ ௖௢௦ఈ
௦௜௡ఈ

ൌ ߙ avec ; ߙݐ݋ܿ ് 0 car ܿݏ݋ గ
ଶ

ൌ 0 

ቀగ ݐ݋ܿ
ଶ

െ ቁߙ ൌ
௖௢௦ቀഏ

మିఈቁ

௦௜௡ቀഏ
మିఈቁ

ൌ ௦௜௡ఈ
௖௢௦ఈ

ൌ ߙ ; ߙ݊ܽݐ ് గ
ଶ
݊݅ݏ  గ

ଶ
ൌ 0 

Exemples : 

Sans utiliser la calculatrice calculer 

ݏ݋ܿ గ
ଵଶ

൅ ݏ݋ܿ ହగ
ଵଶ

െ ݊݅ݏ గ
ଵଶ

െ ݊݅ݏ ହగ
ଵଶ
  

O A

B

M

P

M'

Q'

P'

Q

α(π/2)‐α

Δ
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On a : 
గ

ଵଶ
൅ ହగ

ଵଶ
ൌ గ

ଶ
 donc les angles sont complémentaires alors 

ݏ݋ܿ  ହగ
ଵଶ

ൌ ݊݅ݏ గ
ଵଶ

݊݅ݏ ݐ݁  ହగ
ଵଶ

ൌ ݏ݋ܿ గ
ଵଶ

 donc  

ݏ݋ܿ గ
ଵଶ

൅ ݏ݋ܿ ହగ
ଵଶ

െ ݊݅ݏ గ
ଵଶ

െ ݊݅ݏ ହగ
ଵଶ

ൌ ݏ݋ܿ గ
ଵଶ

൅ ݊݅ݏ గ
ଵଶ

െ ݊݅ݏ గ
ଵଶ

െ ݏ݋ܿ గ
ଵଶ

ൌ 0  

IV – Relations fondamentales 

Pour tout ߙ appartenant à ሾ0, ߙଶݏ݋ܿ ሿ on aߨ ൅ sinଶ ߙ ൌ 1 

Pour tout ߙ appartenant à ሾ0, ߙ ሿ tel queߨ ് గ
ଶ

  on a 1 ൅ ߙଶ݊ܽݐ ൌ ଵ
௖௢௦మఈ

 

Pour tout ߙ appartenant à ሿ0, ሾ on a 1ߨ ൅ ߙଶݐ݋ܿ ൌ ଵ
ୱ୧୬మ ఈ

 

Explications : 

•   ൫ܱ, ሬሬሬሬሬሬറ,ܣܱ ܯܱ ሬሬሬሬሬറ൯ le repère orthonormé du plan, on aܤܱ ൌ 1 et le point P étant le projeté 
orthogonal de M sur (OA) et Q  le projeté orthogonal de M sur (OB) , on considère le 
triangle OMP rectangle en P d’après le théorème de Pythagore on a ܱܯଶ ൌ ܱܲଶ ൅    ଶܲܯ
or ܲܯଶ ൌ ܱܳଶ et on a ܱܲതതതത ൌ et ܱܳതതതത  ߙݏ݋ܿ ൌ ߙଶݏ݋ܿ donc on obtient ,  ߙ݊݅ݏ ൅ sinଶ ߙ ൌ
1 avec ߙ א ሾ0,  ሿߨ

• 1 ൅ ߙଶ݊ܽݐ ൌ 1 ൅ ୱ୧୬మ ఈ
௖௢௦మఈ

ൌ ௖௢௦మఈାୱ୧୬మ ఈ
௖௢௦మఈ

ൌ ଵ
௖௢௦మఈ

ߙ ܿ݁ݒܽ  א ሾ0, ߙ ሿ etߨ ് గ
ଶ
 car ܿݏ݋ గ

ଶ
ൌ 0 

• 1 ൅ ߙଶݐ݋ܿ ൌ 1 ൅ ୡ୭ୱమ ఈ
௦௜௡మఈ

ൌ ௖௢௦మఈାୱ୧୬మ ఈ
௦௜௡మఈ

ൌ ଵ
ୱ୧୬మ ఈ

ߙ ܿ݁ݒܽ  א ሿ0, ߙ ሾetߨ ് గ
ଶ
 car 0݊݅ݏ ൌ

ߨ݊݅ݏ ݐ݁ 0 ൌ 0 

V – La loi du sinus et L’aire d’un triangle 

1 ‐ La loi du sinus 

Soit ABC un triangle on pose ܽ ൌ ,ܥܤ ܾ ൌ ܥܣ ݐ݁ ܿ ൌ  ܤܣ

On a 
௔

ୱ୧୬ ஺෠
ൌ ௕

ୱ୧୬ ஻෠
ൌ ௖

ୱ୧୬ ஼መ
 

 Démonstration : 

 

C

A BH

K

b

c

a
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• On considère le triangle ACH rectangle en H, d’après le théorème de Pythagore on a : 

sin መܣ ൌ ஼ு
஺஼

ൌ ஼ு
௕

  on obtient ܪܥ ൌ ܾ  .  sin  መ (1)ܣ

• On considère le triangle BCH rectangle en H, d’après le théorème de Pythagore on a : 

sin ෠ܤ ൌ ஼ு
஻஼

ൌ ஼ு
௔

  on obtient ܪܥ ൌ ܽ  .  sin ෠ܤ  (2) 

• D’après (1) et (2) on obtient ܾ .  sin መܣ ൌ ܽ  .  sin ෠ܤ  soit donc  ௔
ୱ୧୬ ஺෠

ൌ ௕
ୱ୧୬ ஻෠

  

• Par un travail analogue que précédemment dans les tringles AKC et ABK on tire que  

 
௖

ୱ୧୬ ஼መ
ൌ ௕

ୱ୧୬ ஻෠
  d’où 

௔
ୱ୧୬ ஺෠

ൌ ௕
ୱ୧୬ ஻෠

ൌ ௖
ୱ୧୬ ஼መ

 

 
Etudier le cas où la hauteur CH est extérieure au triangle ABC (voir figure ci‐dessus) 

2 – Aire d’un triangle 

Soit ABC un triangle on pose ܽ ൌ ,ܥܤ ܾ ൌ ܥܣ ݐ݁ ܿ ൌ  ܤܣ

S désigne l’aire du triangle ABC et R le rayon du cercle circonscrit à ABC. 

On a :  ܵ ൌ ଵ
ଶ

መܥ݊݅ݏ ܾܽ ൌ ଵ
ଶ

መܣ݊݅ݏ ܾܿ ൌ ଵ
ଶ

෠ܤ݊݅ݏ ܿܽ  

௔
ୱ୧୬ ஺෠

ൌ ௕
ୱ୧୬ ஻෠

ൌ ௖
ୱ୧୬ ஼መ

ൌ 2ܴ ൌ ௔௕௖
ଶௌ

  

Démonstration : 

 

C

A B

b

c

a

H

O

A

C

B

Z

b

c

a

2R

H
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On a Z et B se trouvent sur le même arc donc  ܥܤܣ෣ ݁ܥܼܣ ݐ෣ interceptent le même arc ൣܥܣ෢ ൧ 
donc ܤ෠ ݁ݐ መܼ  sont égaux, donc sin መܼ ൌ sin ෠ܤ  

Le triangle ACZ est rectangle en C car ሾܼܣሿ est un diamètre du cercle circonscrit donc   

ܼܣ ൌ ஺஼
ୱ୧୬ ௓෠

  c'est‐à‐dire 2ܴ ൌ ௕
ୱ୧୬ ஻෠

 

Par un raisonnement similaire, on obtient ainsi 2ܴ ൌ ௔
ୱ୧୬ ஺෠

ൌ ௖
ୱ୧୬ ஼መ

 

Donc 2ܴ ൌ ௔
ୱ୧୬ ஺෠

ൌ ௕
ୱ୧୬ ஻෠

ൌ ௖
ୱ୧୬ ஼መ

 
Or on l’aire d’un triangle est donnée par la formule suivante : ܵ ൌ ଵ

ଶ
ൈ ሺܪܥ ൈ  ሻ ce quiܤܣ

donne ܵ ൌ ଵ
ଶ

ܽ ܿ .  sin ෠ܤ  car ܪܥ ൌ ܽ  .  sin ෠ܤ  

Par un travail similaire on tire que ܵ ൌ ଵ
ଶ

ܽ ܿ .  sin ෠ܤ ൌ ଵ
ଶ

ܾ ܿ .  sin መܣ ൌ ଵ
ଶ

ܽ ܾ .  sin መܥ  

Soit 2ܵ ൌ ௔௕ ௖ .  ୱ୧୬ ஻෠
௕

ൌ ௔௕ ௖ .  ୱ୧୬ ஺෠
௔

ൌ ௔ ௕ ௖.  ୱ୧୬ ஼መ
௖

 ce qui entraine 
ଶௌ

௔௕௖
ൌ ୱ୧୬ ஻෠

௕
ൌ   ୱ୧୬ ஺෠

௔
ൌ   ୱ୧୬ ஼መ

௖
 

D’où le résultat 
ଶௌ

௔௕௖
ൌ ௕

ୱ୧୬ ஻෠
ൌ ௔  

ୱ୧୬ ஺෠
ൌ  ௖ 

ୱ୧୬ ஼መ
ൌ 2ܴ 

 

 

Etudier le cas de figure où le triangle ABC possède un angle obtus  (remarque : ܤ෠ ݁ݐ መܼ  sont 
supplémentaires)  

VI‐ Théorème d’EL‐Kashi 

Soit ABC un triangle on pose ܽ ൌ ,ܥܤ ܾ ൌ ܥܣ ݐ݁ ܿ ൌ ܤܣ ; on a 

ܽଶ ൌ ܾଶ ൅ ܿଶ െ 2ܾܿ . cos   መܣ

ܾଶ ൌ ܽଶ ൅ ܿଶ െ 2ܽܿ . cos ෠ܤ   

ܿଶ ൌ ܾଶ ൅ ܽଶ െ 2ܾܽ . cos መܥ   

Démonstration : 

Le théorème de Pythagore dans le triangle BHC donne : ܥܤଶ ൌ ଶܪܤ ൅   ଶܪܥ
 
Le théorème de Pythagore dans le triangle BAH donne : ܪܤଶ ൌ ଶܤܣ െ  ଶܪܣ
 
On obtient  ܥܤଶ ൌ ଶܤܣ െ ଶܪܣ ൅ ܥܪ ଶ ; orܪܥ ൌ ܥܣ െ  ce qui donne ܪܣ

O

A

B

C
Z
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ଶܥܪ  ൌ ሺܥܣ െ ሻଶܪܣ ൌ ଶܥܣ ൅ ଶܪܣ െ 2 ൈ ܥܣ ൈ  ଶܥܤ ce qui donne pour ܪܣ
 
ଶܥܤ ൌ ଶܤܣ ൅ ଶܥܣ െ 2 ൈ ܥܣ ൈ ܪܣ  Or  ܪܣ ൌ ൈ ܤܣ  cos  መ donc on obtientܣ
 
ଶܥܤ ൌ ଶܤܣ ൅ ଶܥܣ െ 2 ൈ ܥܣ ൈ ൈ ܤܣ  cos  መ ce qui donne finalementܣ
 
ܽଶ ൌ ܿଶ ൅ ܾଶ െ 2ܾܿ .  cos   መܣ
 
Par un raisonnement similaire on obtient les deux autres formules 
 

 
Etudier le cas où la hauteur BH est extérieure au triangle ABC (voir figure ci‐dessus) 

VII – Triangles isométriques 

1èr  cas d’isométrie :    Si deux triangles ont un coté compris entres deux angles 
respectivement égaux alors ils sont isométriques 

2ème cas d’isométrie :   Si deux triangles ont un angle compris entredeux coté 
respectivement égaux alors ils sont isométriques 

3ème cas d’isométrie :   Si deux triangles ont trois cotés respectivement égaux alors ils 
sont isométriques 

Démonstration : 

1èr  cas d’isométrie :     

Dans les triangles ABC et A’B’C’ ont a ܥܤ ൌ , ᇱܥᇱܤ ෠ܤ ൌ Ԣ෡ܤ መܥ  ݐ݁   ൌ Ԣ෡ܥ   

 

B

A CH
b

c a

B

A C
b

c

a

H
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෠ܤ ൌ Ԣ෡ܤ መܥ  ݐ݁   ൌ Ԣ෡ܥ  ,On sait que la somme des angles d’un triangle est égale à ߨ donc on en 
déduit que ܣመ ൌ Ԣ෡ܣ  ce qui donne sin ෠ܤ ൌ sin ᇱ෢ܤ sin  ݐ݁    መܥ ൌ sin ᇱ෢ܥ sin  ݐ݁   መܣ ൌ sin ᇱ෡ܣ   

et comme ܥܤ ൌ   ᇱ c.à.d. a=a’ on en déduit queܥᇱܤ
௔

ୱ୧୬ ஺෠
ൌ ௔ᇱ

ୱ୧୬ ஺ᇱ෢ soit donc deux à deux on a 

௕
ୱ୧୬ ஻෠

ൌ ௕ᇱ
ୱ୧୬ ஻ᇱ෢ ௖ ݐ݁   

ୱ୧୬ ஼መ
ൌ ௖ᇱ

ୱ୧୬ ஼ᇱ෢  ce qui entraine que ܾ ൌ ܾᇱ ݁ݐ  ܿ ൌ ܿԢ donc dans les deux 
triangles ABC et A’B’C’ les cotés et les angles sont égaux respectivement deux à deux 
Donc ils sont isométriques 

 

2ème cas d’isométrie : 

   

On a : 

ܤܣ ൌ , ᇱܤᇱܣ ܥܣ ൌ መܣ  ݐ݁ ᇱܥᇱܣ ൌ Ԣ෡ܣ  donc ܾ ൌ ܾᇱ, ܿ ൌ ܿᇱ, sin መܣ ൌ sin ᇱ෡ܣ ݐ݁ cos መܣ ൌ cos ᇱ෡ܣ  

Donc  on tire que ܾଶ ൌ ሺܾᇱሻଶ, ܿଶ ൌ ሺܿᇱሻଶ݁2ܾܿ ݐ . cos መܣ ൌ 2ܾܿ . cos ᇱ෡ܣ  

Donc d’après le théorème d’El‐Kashi on obtient ܽଶ ൌ ሺܽԢሻଶ soit ܽ ൌ ܽԢ c.à.d. ܥܤ ൌ  ԢܥԢܤ

Et d’après la loi des sinus on obtient 
௔

ୱ୧୬ ஺෠
ൌ ௔ᇱ

ୱ୧୬ ஺ᇱ෢ ௕ ݐ݁ 
ୱ୧୬ ஻෠

ൌ ௕ᇱ
ୱ୧୬ ஻ᇱ෢ ௖ ݐ݁   

ୱ୧୬ ஼መ
ൌ ௖ᇱ

ୱ୧୬ ஼ᇱ෢ ce qui 

donne sin ෠ܤ ൌ sin ᇱ෢ܤ sin  ݐ݁    መܥ ൌ sin ෠ܤ ᇱ෢ doncܥ ൌ Ԣ෡ܤ መܥ  ݐ݁   ൌ Ԣ෡ܥ   

donc dans les deux triangles ABC et A’B’C’ les cotés et les angles sont égaux respectivement 
deux à deux, donc ils sont isométriques 
3ème cas d’isométrie : 

On a : ܤܣ ൌ , ᇱܤᇱܣ ܥܣ ൌ ܥܤ  ݐ݁  ᇱܥᇱܣ ൌ  ԢܥԢܤ

A

B

C A'

B'

C'

a

c
b

a'

b'
c'

A

B

C

A'

B'

C'

a

a'

c

c'

b

b'
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Donc ܽ ൌ ܽᇱ, ܾ ൌ ܾᇱ݁ݐ ܿ ൌ ܿԢ  or d’après le théorème d’El‐Kashi on a 

ܽଶ ൌ ܾଶ ൅ ܿଶ െ 2ܾܿ . cos መܣ ሺܽԢሻଶ  ݐ݁   ൌ ሺܾԢሻଶ ൅ ሺܿԢሻଶ െ 2ܾԢܿԢ . cos   መ  ce qui donne queܣ

cos መܣ ൌ cos ᇱ෡ܣ መܣ  ܿ݊݋݀  ൌ ᇱ෡ܣ   et par un raisonnement analogue on tire ܤ෠ ൌ መܥ  ݐ݁  ᇱ෢ܤ ൌ  ᇱ෢ܥ

donc dans les deux triangles ABC et A’B’C’ les cotés et les angles sont égaux respectivement 
deux à deux, donc ils sont isométriques 
VIII – Triangles semblables 

• Soit ABC et A’B’C’ deux triangles, on pose ܥܤ ൌ ܽ , ܤܣ ൌ ܿ ݐ݁ ܥܣ ൌ ܾ    et  ܤᇱܥᇱ ൌ ܽԢ ,
ԢܤԢܣ ൌ ܿԢ ݁ܣ ݐԢܥԢ ൌ ܾԢ   
on dit qu’ils sont semblables si et seulement si ܣመ ൌ ᇱ෡ܣ  , ෠ܤ ൌ መܥ  ݐ݁  ᇱ෢ܤ ൌ   ᇱ෢ܥ

• Soit ABC et A’B’C’ deux triangles semblables alors on a ௔
௔ᇱ

ൌ ௕
௕ᇱ

ൌ ௖
௖ᇱ
 (rapport de 

similitude des deux triangles) 

• Soit ABC et A’B’C’ deux triangles tel que ܣመ ൌ ᇱ෡ܣ  et 
௕
௕ᇱ

ൌ ௖
௖ᇱ
 alors ABC et A’B’C’ sont 

semblables 

• Soit ABC et A’B’C’ deux triangles tel que 
௔
௔ᇱ

ൌ ௕
௕ᇱ

ൌ ௖
௖ᇱ
 alors ABC et A’B’C’ sont 

semblables 

Démonstration : 

 

 

A

B

C

A'

B'

C'

a

a'

c

c'

b

b'

A

B
C

A'

B'
C'

A

B
C

A'

B'
C'

a

c b

c'

a'

b'

fig 2
fig1
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ABC et A’B’C’ sont semblables donc  on a ܣመ ൌ ᇱ෡ܣ  , ෠ܤ ൌ መܥ  ݐ݁  ᇱ෢ܤ ൌ  ᇱ෢ et tel qu’on supposeܥ
que ܤ’ܣ’ ൏ c.à.d. que ܽᇱ (réduction) ܤܣ  ൏ ܽ , ܾᇱ ൏ Ԣܿ  ݐ݁ ܾ ൏ ܿ  (voir fig 1) 

En mettant les deux triangles l’un sur l’autre (fig 2) les cotés [AB] et [A’B’] et [AC] et [A’C’] se 

superposent car on a ܣመ ൌ ᇱ෡ܣ  et (BC) // (B’C’) car ܤ෠ ൌ  ᇱ෢ deux angles correspondants doncܤ

d’après le théorème de Thalès on a : 
஺஻

஺ᇱ஻ᇱ
ൌ ஺஼

஺ᇱ஼ᇱ
ൌ ஻஼

஻ᇱ஼ᇱ
 soit 

௔
௔ᇱ

ൌ ௕
௕ᇱ

ൌ ௖
௖ᇱ
  (rapport de 

similitude des deux triangles) 

VIII – Relations métriques dans le triangle rectangle 

Soit ABC un triangle rectangle en A et soit H le pied de la hauteur issue de A, on a : 

ଶܥܤ ൌ ଶܤܣ ൅     ଶܥܣ

.ܪܣ  ܥܤ ൌ .ܤܣ   ܥܣ

ଶܪܣ ൌ .ܤܪ    ܥܪ

ଶܤܣ  ൌ .ܪܤ   ܥܤ

ଶܥܣ  ൌ .ܪܥ  ܥܤ

Démonstration : 

 

• Théorème de Pythagore — Dans un triangle rectangle, le carré de 
l'hypoténuse est égal à la somme des carrés des longueurs des côtés 
de l'angle droit. Donc ܥܤଶ ൌ ଶܤܣ ൅  ଶܥܣ

• l’aire du triangle ABC est donnée de 2 relations égales : 
஺஻ൈ஺஼

ଶ
ൌ  ஺ுൈ஻஼

ଶ
 soit donc 

ܤܣ ൈ ܥܣ ൌ ܪܣ ൈ  ܥܤ
• dans les triangles rectangles ABC, AHB et AHC d’après le théorème de Pythagore on 

a respectivement: ܥܤଶ ൌ ଶܤܣ ൅ ଶܤܣ ,ଶܥܣ ൌ ଶܪܣ ൅ ଶܥܣ ,ଶܪܤ ൌ ଶܪܣ ൅  ଶ on tireܥܣ
donc ܥܤଶ ൌ ଶܪܣ2 ൅ ଶܪܤ ൅ ܥܤ ଶ orܪܥ ൌ ܪܤ ൅  et ܪܥ
ଶܥܤ  ൌ ଶܪܤ ൅ ଶܪܥ ൅ .ܪܤ2 ଶܪܣ d’où le résultat  ܪܥ ൌ .ܤܪ    ܥܪ

• dans le triangle rectangle ABC d’après Pythagore on a : ܤܣଶ ൌ ଶܥܤ െ               ଶ orܥܣ
ଶܥܤ ൌ ଶܪܤ ൅ ଶܪܥ ൅ .ܪܤ2 ଶܥܣ , ܪܥ ൌ ଶܪܣ ൅ ଶܪܣ ଶ etܪܥ ൌ .ܤܪ  on obtient donc  ܥܪ
ଶܤܣ ൌ ଶܪܤ ൅ ଶܪܥ ൅ .ܪܤ2 ܪܥ െ ଶܪܣ െ ଶܪܥ ൌ ଶܪܤ ൅ ܪܤ ൈ ܪܥ ൌ ܪܤ ൈ ሺܪܤ ൅                         ሻܪܥ
soit  ܤܣଶ ൌ ܪܤ ൈ   ܥܤ
 

A
B

C H
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II ‐ Lignes trigonométriques des angles remarquables 

 ߙ                 0  ߨ
6
 

ߨ
4
 

ߨ
3
 

ߨ
2
   ߨ

 ߙ ݊݅ݏ 0 1
2
  √2

2
 

√3
2
 

1 0 

 ߙ ݏ݋ܿ 1 √3
2
 

√2
2
 

1
2
 

0 െ1 

 ߙ݊ܽݐ 0 √3
3
 

1 √3    0 

 ߙݐ݋ܿ   √3  1 √3
3
 

0  

 

 


