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Le plan est orienté dans le sens direct.
OAB est un triangle rectangle et isocéle tel que OA = OB et (@\O—B) E%[Zn] .

on désigne par | le milieu du segment [AB] et par C et D les symétriques respectifs du point | par rapport a O et
aB.

(Voir figure) D

r

Soit f lasimilitude directe qui envoie A sur D et O sur C.
1. Montrer quef est derapport 2 et d’angle %

2. @) Montrer que O et I’ orthocentre du triangle ACD.
b) Soit Jle projeté orthogonal du point O sur (AC).

Déterminer les images des droites (OJ) et (AJ) par f et en déduire que J est le centre de la similitude
f.

3. Soit g lasimilitude indirecte de centre |, qui envoie A sur D.
a) Verifier que g est derapport 2 et d' axe (1C). En déduire g (O).
b) Déterminer lesimagesde C et D par g o f*. En déduire lanaturede g o f™.

4. Soitl'=f()etd’ =g (J)
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a) Déterminer lesimages despointsJet | ' par g o f™.

b) Montrer que lesdroites (1J), (I ' J') et (CD) sont concourantes.

Session principale 2009 : @

A

Dans le plan orienté, on considéere un triangle ABC isocéle et rectangle en A tel que (HB A—C) = %[27[] :

Ondésignepar |, J, K et L les milieux respectifs des segments [AB], [BC], [AC] et [IC].
1. Faireunefigure
2. Soit f lasimilitude directe de centre Jqui envoie A sur K.
a) Déerminer I’angle et le rapport def.
b) Justifier quef (K) = L.
c) Soit H le milieu du segment [AJ]. Justifier que f (1) = H.
3. On munit le plan du repére orthonormé direct (A, AB, A—C) .

Soit ¢ I’ application du plan dans lui-méme qui atout point M d’ affixe z associe le point M ' d'affixe z’

aawz = (E 2

2

a) Montrer que ¢ et smilitude indirecte de centre C.
b) Donner les affixesdespoints| , K, Jet H.

c) Déerminer ¢ (1) et o (J).

d) Déduirealorsquee =fo SIE (ou f est lasimilitude définie dans 2° et S est la symétrie
orthogonale d axe (1K)).

4. Soit A I'axe de lasimilitude ¢.
a) Tracer A.
b) Ladroite A coupe lesdroites (IK) et (HL) respectivement en P et Q.

Montrer que ¢ (P) =f (P) et en déduire que ¢ (P) = Q.
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A

ABCD est un rectangle de centre O et tel que (HBA—C) = %[27[] . Lepoint E désigne le symétrique du point A

par rapport aD. (Voir figure)

A
Soit S lasimilitude directe de centre C, de rapport % et dangle % .

1. a) Justifier que S (A) = B.
b) Montrer queletriangle ACE est équilatéral et en déduire que S (E) = O.

2. Soit | un point du segment [EQ], distinct des points E et O et soit (I') le cercle de centre | et passant
par A.

Lesdroites (AD) et (AB) recoupent le cercle (I') respectivement en M et P.
a) Tracer (I) et placer les points M et P.
b) Justifier que le point C appartient a (T').

3. Soit N le projeté orthogonal du point C sur ladroite (MP).

A

a) Montrer que (WD MC) = %[27[]

b) Endéduireque S (M) =N.

4. Montrer queles points B, D et N sont alignés.
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1. fest unesimilitudedirectetelleque: f(A)=Detf (O) =C.
Soit k le rapport de f et o une mesure de I’angle de f.

Ona: k:D—C:E:Zet
OA OA

o =(AC,DC)[2x] = (AO,2B0)[ 2] = (AO, BO)[ 2] = (OA, OB|[ 2r] E%[Zn].
2. a) (AO) L (OB) et (OB) // (CD) = (AO) L (CD)
(CO) = (Ol) L (AB) = (AD)

= O est I’ orthocentre du triangle ACD.

\

W 7"

/

b) f(OJ) est laperpendiculaire a (OJ) passant par f (O) = C = f (OJ) = (AC)
f (AJ) est laperpendiculaire a (AJ) passant par f (A) =D = f (AJ) =(DJ)

Je(O)Nn(A) =TI e (AC)n (D) =1(J)=J= Jed lecentredef.
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3. gestlasimilitude indirectetellequeg (1) =1 et g(A) =D

. ID 2IB
a) Soitk’lerapportdeg=> k'l=—=——=2
) app g A IA

Soit A I'axe de g = A et la bissectrice intérieure de (ﬁ ﬁ) = A=(IC).

9(0)= h(I,Z) ° %c) (0) = h(|,z) (O)=C.

b) gof'(C)=g(0)=Cet gof'(D)=g(A)=D

g o f* est une similitude indirecte qui fixe deux points distincts Cet D = g o f* est un
antidéplacement qui fixeCet D= go f'= Seo)-

4. 1'=f(l)etd' =g (J)
8 gof'()=9(P=3"=54 O
gof (1N=g()=1=§¢, (I

Seo) (19 = (17375 (1)) et (CD) sont sécantes en un point o car si non :

Onaura (1J) // (CD) et (43) L (CD) = (1J) L (d3).
Deplusona: f(l) = I' et f(J) = J= (1) L (I'J).

= (A7) // (') = J, I et I sont alignés, ce qui ' est pas le cas = (I'J) et (CD) sont sécantes en o
Ainsi (1J), (CD) et (I') sont sécantes en .

Session principale 2009 :

1. Figure L
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2. flasimilitudedirectetellequef (J) =Jetf (A) =K.

a) Soit k lerapport def et o une mesure de I’angle de f.
a= (\TA, J—K)[Zn] = —%[27[]

_ K —cosﬂzﬁ

k=—= -
JA 4 2

b) Letriangle LKJ est rectangle et isocéle en L tel que (RL—J) E%[Zn]

I 2

= J_KA_7 =f(K)=L.
= = T
(JK,JL)E—Z[Zn]
[27]

c) Letriangle HIJest rectangle et isocéle en H tel que (mH—J) s%

W2

Q) =49 2 — f(I) = H.

. o:M@Z>M'(z)tdque:z'= _(1_-;]24_1_;'

a) z'=az+b,olaeC’ e beC = ¢ est une similitude indrecte de rapport
1+i 2
lal= H_] NG
2

= 3 # 1 et de centre o d’ affixe

1+i 1-i 1+i 1 (1+i

— - X + -t
s 12 )2 %)

N

c) Soite()=1"= z. :—(1;|]Z+1+| :—(1+|]x%+1+| :%+%i =z, =>o¢()=H.

) 1+iy— 1+i 1+i 1-i 1+i 1.
&t :J’ L= — _ — = —| = :K
it (J) = Z, (zjzj+2 (2}{2]+2 2| z. =0
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d) fo Sy, estunesimilitude indirectetelle que:
fo§, M=fM=H=0oMefo§, @=fA)=K=0()
fo S eto sont deux similitudes indirectes qui coincident sur deux points distincts | et Jdonc
fo Sy, eto sontidentiques.

4. A es I'axe delasimilitude ¢

a8 ¢ (C)=Ce o (J)=K= Aestlabissectrice intérieure de|’angle (@C—K) . (Voir figure)

b) ¢ (P =fo §, (P)=f(P
PeA=oP) eo(d) =9 ((P)eA

Pe (IK)= o (P)=f(P) e f((IK)) = (HL)

>oP eAnHL) =0 (P)=Q

Session de contro6le 2009 :

1. Slasimilitude directetelleque: S(C) = C, derapport% etd’angle% : S:S( Mj.
C,E,f

3

A

8 = -snZ-2 a(CACE)=Z[2r] = S(A)=B.
CA 6 2 3
AD —"—\ 7
b) AE=2AD et AC=——=2AD = AE=AC, deplusona: (AC,AE)=—[2r] = ACE et
sn” 6
6
équilatéral.
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2. a) Voir figure

b) | € (EO) =méd[AC] = IA=IC= C < (I).

— = T . R LD
3. Q) (MP, MC) E(AP,MC)[Zn] EE[Zn] (car M et A appartiennent au méme arc orienté CP

A

b) Letriangle NCM est rectangle en N tel que : (WM—C) = (WDM—C)[Zn] = %[27[]

A

. = T _
= Sy =Sne=5 @ (CM,CN)EE[Zn] = S(M) =N.

4. S(A)=B:S(M)=N;S(E)=Det A, M et E sont alignés = B, N et D sont alignés

(N. B : S(E) =D car DEC est untriangle rectangle en D et (EC—D) = %[27[]).
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