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Exercice n°1: @

ABCD est un carré direct ; (HBE) = %[2%] A est lamédiatrice du segment [BC].

A.

Soit f une isométrie distincte de la symétrie S, ettelle que: f(B)=C et f (D)

1- a) Montrer que le point O = B* D est invariant par f et que c’estl'unique point du plan invariant par
f.

b) En déduire la nature et les caractéristiques de f .

2- Soitg=foS etp=S5 of
a) Chercher g(A) et g(C).En déduire que g =S,
b) Montrer que ¢ = Sy,
c) En déduire la naturede gog.

Exercice n°2 :

A

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que (C—A C—B) = %[2%] ,on désigne par O le milieu du segment [BC].

1. Montrer que le triangle OCA est équilatéral.

2. a) Montrer qu'il existe un unique déplacement f qui envoie O sur A et B sur C.
b) Montrer que f est une rotation. Construire son centre I.
A A

) En calculant (WB@) et (@ ﬁ\) montrer que I appartient au segment [AB].

d) Calculer le rapport %, en déduire que I est le barycentre des points pondérés (A,2) et (B,1).

3. Soitrlarotation de centre C et d’angle 3

a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f or.
b) Soit C’' 'image de C par f, montrer que O, I et C’ sont alignés.

4. a) Montrer qu'’il existe un unique antidéplacement g qui transforme O en A et B en C.

b) Montrer que g est une symétrie glissante dont on précisera I’axe et le vecteur.
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c) Montrer que g(C) =C".

5. Soit h=tz °§ . Donner la nature et les éléments caractéristiques de h.

Exercice n°3:

On considere dans le plan orienté un rectangle ABCD de centre O tel que AB=2BC et (A—B ED) = %[Zn].

On désigne par I et ] les milieux respectifs de [AB] et [CD].

1. Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel que f(A) = C et f(I) = ]. caractériser f.

2.Soitg = R(. ﬂj of.
2

a) Montrer que g est une rotation dont on précisera I'angle.
b) Déterminer g(A).

c) Déduire une construction du point Q centre de g.

3. Soit h 'antidéplacement tel que h(A) =Ceth(I) =].

a) Montrer que h est une symétrie glissante.

b) Montrer que h(B) =D.

A

c) On pose h(D) = D’. Montrer que (CTD,C—D') = —%[Zn] et AD =CD’.

d) En déduire que D’ est le symétrique de B par rapport a C.

e) En déduire la forme réduite de h.

4. a) Construire le point C’ = h(C).

b) Le cercle de diametre [AB] recoupe [AC] en E, le cercle de diameétre [CD] recoupe [CC’] en E".

Soit F le symétrique de E’ par rapport a (IJ). Montrer que h( E ) = E’ et que EF=1J.

Exercice n°4 : (session principale 2003) ©

Soit ABC un triangle rectangle en C tel que [C—A, C—B] = E[Zn] et soit r la rotation de centre A et d’angle %
2

Soient D =r(C) et E =r-1(B).
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On désigne par I le milieu du segment [CD].

1. a) Montrer qu'il existe un unique déplacement f tel que f(A) = D et f(C) = A.

b) Préciser la nature et les éléments caractéristiques de f.

2. Soitg=for.
a) Montrer que g est une translation.
b) Soit F =g(E).

Montrer que f(B) = F et en déduire la nature du triangle BIF.

c) Montrer que les points C, A et F sont alignés.

3. Soit G=t(l) ou t5 désigne la translation de vecteur AD.

a) Montre qu'il existe un unique antidéplacement ¢ tel que ¢(C)=D et ¢(1)=G.

b) Montrer que ¢ est une symétrie glissante dont on précisera le vecteur et I'axe.

Exercice n°5 : (session de controle 2008) ©

Le plan est orienté dans le sens direct. Dans la figure ci -

I\ J D
contre, ABCD est un losange de centre O, I est le milieu du =
segment [AB], ] est le milieu du segment [AD] et
(AB,AD) == [24. I 0
1. a) Montrer qu'il existe un unique antidéplacement f . -

qui transforme A en B et B en D.
b) Caractériser f.

c) Déterminer I'image du triangle ABD par f.
2. Soit S un antidéplacement qui transforme I’ensemble
{A, B, D} enl’ensemble {B, C, D} et tel que S(A) =C.
a) Déterminer I'image du segment [BD] par S.
b) En déduire que S est la symétrie orthogonale d’axe (BD).
3. Soit g un antidéplacement qui transforme I’ensemble { A, B, D} en '’ensemble {B, C, D} et tel que
g(A) =D.
a) Montrer que g(D) = B.

b) Caractériser alors g.
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annee Novembre 2009
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Exercice n°1 :

ABCD est un carré direct ; (HBE) = %[2%] A est lamédiatrice du segment [BC].

Soit f une isométrie distincte de la symétrie S, ettelle que: f(B)=C et f(D)=A.

1. a) O=B*D= f(O)= f(B)* f (D) car f conservelemilieu
= f{0) =C *A=0 = 0 est un point invariant par f.

Supposons qu'il existe un autre point O’ invariant par f = fest soit une symétrie axiale soit
'identité du plan

e Supposons que fest une symétrie axiale = f= S, car f{B) = C. Absurde
e Supposons que f est I'identité du plan = f(B) = B. Absurde
Ainsi O est'unique point invariant par f.

b) fest une isométrie qui admet un seul point invariant O = fest une rotation de centre O

f(0)=0
f(B)=C :>f=r(

2. Soitg=foS,etp=S of
a) g(A)=f-S(A=Tf(D)=A
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9(C)=f-5(C)=1(B)=C
g est une isométrie qui laisse fixe deux points distincts A et C = g est soit une symétrie axiale
soit I'identité du plan
Or gestdistincte de I'identité car si non f'soit égale a Sx ce qui est absurde.
Ainsi g est la symétrie axiale d’axe (AC).
b) ¢(B)=S,-f(B)=5/(C)=B
9(D)=S, o f(D)=5,(A)=D
= ¢ = S(BD)
c) go®="Sac oS mp)=Socar (AC)_L (BD)enO.

Exercice n°4 :

¥

1. a) AC=DA# 0 = il existe un déplacement unique f tel que f(A) =D et f(C) = A.

b) Soit o une mesure de I'angle de f
e e T 3r T
= o= (AC, DA)[Zn] =7 +(AC, AD)[Zn] =7 +E[27r] 57[27r] = —5[27[]
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: , T
a # 2kt = f est une rotation d’angle —5

Le centre de f est un point commun des médiatrices respectives des segments [AD] et [CA]
= l estle centre de f.

=f=r .
3)
2. a)g=for.
g est la composée de deux déplacements donc g est un déplacement d’angle —% + % =0
= g est une translation.
Remarque: for (A) = f(A) = D = g est une translation de vecteur AD .
b) F = g(E).
IB=1F
f(B)=for(E)=g(E)=F=r1 _(B)=F=7, _~ . = BIF est un triangle rectangle et
(%) (1B.1F)=-Z[2x]
2
isocele.
f(C)=A
c) ©) = (CB) L (AF)
f(B)=F
Or (CB) L (CA)= (CA) // (AF) = C, A et F sont alignés.
3. G=t5(l)

a) AD=1G= Al =DG= Al =DG
OrIA=IC=1ID = CI = DG # 0 = il existe un antidéplacement unique ¢ tel que ¢(C) =D et ¢(I) =
G.
b) ¢ est un antidéplacement donc ¢ est soit une symétrie axiale soit une glissante.
Puisque [CD] et [IG] n’ont pas la méme médiatrice donc ¢ n’est pas une symétrie axiale
¢ est donc une symétrie glissante

¢=1t.0S =S, ot. ouu estun vecteur directeur de A

¢(C) =D = I le milieu de [CD] est un point de A
o()=G=>u=IG
A est donc la droite passant par I et de vecteur directeur 1G

Exercice n°5 :
1. a)AB=ADet (HB,E) E%[Zn] = ABD est équilatéral = AB=BD # 0

= il existe un antidéplacement unique f tel que f(A) = B et f{(B) = D.
b) f est soit une symétrie axiale soit une symétrie glissante

*fof(A) =D # A= fofn’est pasl'identité = fn’est pas une symétrie axiale = f est une symétrie
p p
glissante.

*Soitf=1t.0S, =S, ot., avec u vecteur directeur de A.
u A ATy

S [

fof(A)=D=1t_(A)=D=>2u=AD=u=-AD=10

N

f(A)=B=>A*B=IcA
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f(B)=D=B*D=0eA=A=(I0)

c) f(ABD) est un triangle équilatéral indirect car f est une isométrie qui change les mesures des
angles orientés en leurs opposées.

Puisque f(A) = B et f(B) = D = f(ABD) = BDC.
2. Soit S un antidéplacement qui transforme I'ensemble { A, B, D} en '’ensemble {B, C, D} et tel que
S(A)=C.
a) S({A B,D})={B,C,D}etS(A)=C=S({B,D})={B,D} = S([BD]) = [BD].
b) S([BD]) = [BD]
Deux cas se posent :
. S(B)=BetS(D)=D= Sestun antidéplacement qui a des points invariants = S = Sgp)
. S(B)=DetS(D)=B

O0=B*D=S(0) =D * B =0 = S est une symétrie axiale d’axe la médiatrice de [BD] qui est
(AC) = S(A) = A impossible car S(A) = C.

Ainsi le seul cas qui se pose est S = Sap)
3. Soit g un antidéplacement qui transforme {A, B, D} en {B, C, D} et tel que g(A) =D.
a) g({A B,D})={B,C,D} etg(A)=D=g({B,D})={B,C}
Sig(D) = C= g(B) = B = g est une symétrie axiale = g o g est I'identité
Orgog(A)=C #Aabsurde.
= g(D)#C=g(D) =B.
b) gestun antidéplacement tel que : g(A) =D, g(D) =Betg(B) =C.

g ne peut pas étre une symétrie axialecargog (A)=B=A

= g est une symétrie glissante de vecteur %HB = JO et d’axe la droite (JO) (milieux de [AD] et

[DB]).
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