X Continuité et Limites
3éme Maths Octobre 2009

A. LAATAOUI

Exercicen®l: @

Soit f lafonction définie sur R* par f(x)=x+1. Soit g lafonction définie sur R* par g(x):x—l.
X X

1. Etudier la parité de chacune des fonctions f et g.
2. Montrer que f est croissante sur [1,+oo| et décroissante sur ]0,1]. Qu'enest il deg ?
3. Compléter les représentations graphiques de f et g dans le repére ci-dessous :
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Exercicen®2:

Soit f lafonction définiepar: f(Xx)=+-Xx2—x+6.
On désigne par (C) sareprésentation graphique dans un repére orthonormé (O,T,]) du plan.

1. Dé&erminer I’ ensemble de définition de la fonction f .
2. Justifier lacontinuité de f sur son domaine de définition.

i ’ 1) 25
3. &) Veérifier que pour tout réel x, ona: —x2—x+6=—(x+5j +—.

b) Etudier les variationsde f sur son domaine de définition.
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4. a) Montrer que pour tout xe[-3,2], f(-1-x) = f(X).
b) En déduire que (C) est symétrique par rapport aladroite A: x = —%.

5. @) Tracer (C).
b) Déerminer f ([-3,2]).

Exercicen®°3: @

Soit f lafonction définie sur I'intervalle | :[—5,3} par f(x)=ax’+bx*+c , ol a,b et c sont trois

réels. On donne ci-dessous son tableau de variation :

X —1 0 1 3
2
-1 .
f(X) / \4 /
-2 -2

1. Déterminer I’expression de f (x).

2. D&erminer f ([—%3}]

3. & Montrer que I’ équation " f (x) = 0" admet une solution unique a < [—5,3} . Veérifier que 1.6<a <1.7.

b) Donner le signede f(x) suivant lesvaleursde x.
4. On considere les fonctions g et h définies sur | par g(x) = % et h(x) =-2x+3.
+ X

Etudier les positions relatives des courbes (C, ) et (C,).
Exercicen®4 :

. . e °-3x+2
On considere lafonction f définiepar : f(x) =%.
22X -3x"+1
1. Déerminer I’ensemble de définition de f .
2. Calculer lalimitede f en 1.
3. Lafonction f est —elle prolongeable par continuité en 1 ? si oui définir ce prolongement.

Exercicen®5:

1 +x+a
X2 —4x+3 x-1

On considére la fonction f définie par : f (x) =

1. Déterminer I’ensemble de définition de f .
2. d) Déerminer a pour que f admette un prolongement par continuité en 1.
b) Définir dans ce cas ce prolongement.
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Exercicen®6:

si x>0
<

x> +1
a

Xt —
1+
x-1

|

1. Déerminer a pour que f soit continuesur R .

F(x)

Soit f lafonction définiesur R par :

2. Compléter lareprésentation graphique de f danslerepére ci dessous:
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0 admet une solution o dans!’intervalle]s, 2] .

3. Montrer que I’ équation f (x)

Donner une valeur approchée par défaut de o a2 0.1 prés.

=0.

y £

4. Résoudre dans R I’ équation f (x)

5. Donner lesigne de f(x) suivant lesvaleursdex.
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Continuité et Limites
3éme Maths Octobre 2009

Corrigé A. LAATAOUI

Exercicen®l:

1. Paitédef: f(x)=x+1, xe IR
X

Soit xe IR", -xe IR etona: f(—x)=—x+i:—x—1:—(x+1j:—f(x)
—X X X
= f est une fonction impaire.

Parité deg: g(x):x—l, xe R
X

Soit xe IR", —xe IR  etona: g(—x)=—x—i:—x+1:—(x—1]:—g(x)
-X X X

= g est une fonction impaire.

2. Soient a et b deux réelsnon nulstelsque a < b.

f(b)—f(a):b+1—a—1=b—a+a;b=(b—a)(1—i]
b = a ab 7 ab

. Siaebe [1,+oo[alorsab>1:>£<1:>1—$>0:> f(b)- f(a)>0
= f(b)> f(a) = f ext srictement croissante sur [1, + oo[.

e Siaetbe]0, 1 dorsab< 1= %>1:>1—%<0 — f(b)- f(a)<0
= = f(b) < f(a) = f est Srictement décroissante sur |0, 1].

Pour la fonction g, le cas est beaucoup plus simple.

1 . .
En effet : g(x) = x—= c’est lasomme de deux fonctions croissantes sur IR* donc g est une
X

fonction croissante sur |R*.

3. fet gsont deux fonctions impaires sur IR* donc leurs courbes sont symétriques par rapport a
I’origine du repere.
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Exercicen®°3:

b et ¢ sont trois

~

par f(x)=ax’+bx’+c ,o0U a

|

1
-=.3

2

|

réels. On donne ci-dessous son tableau de variation :

Soit f lafonction définie sur I'intervalle |

-

/N

f(X)

f(0)=-le c=-1
i

1.

=8

-16<=a-2b

a b+c:—2<:>—a+2b+80:

_+_
8 4

_nlj::_2¢3._
2
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f)=—2<a+b+c=-2<a+b=-1

a-2b=8 a=2
=
a+b=-1 b=-3

Ainsi f(x)=2x*-3x2-1
2. (3)=26
1

X | —= 0 1 3
2

-1 26
wl NS
2 2

f [[—%BD =[min f,max f]=[-2,26]

3. @ L’éguation: f(x) =0
. [[_%1}] _[2-1] et0g[-2,-1]

= |"équation f(x) = 0 N’ a pas de solutions dans [—%,1}

e fest continue et strictement croissante sur [1, 3], deplusf(1) =-2<0et f(3) =26>0
= |"équation f(x) = 0 admet une solution unique o, dans[1, 3].
f(1.6) =-0.488<0
f(1.7)=0.156> 0
=16<a<1l7

b) f(X) -0+

4. g(x):ﬂ et h(x) =-2x+3
1+x2?

2-2x 2— 2%+ 2x+2x° —3-3x2 f(x
g(x) —h(x) = +2X—-3= =— ()
1+ x? 1+ x2 1+ x2
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1
X -= a
2
9(x) —h(x) + d.) _
Position de C :
| R J Cg est au dessus de Ch Cg est au dessous de Ch
par rapport aCh
[ (o, —2a +3)
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