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Chimie (9 pts)
Exercice n° 1     : (4 pts)
On fait réagir en milieu acide une solution violette de permanganate de potassium ( K + ,  MnO4

-  )
de volume V1 = 12 cm3 et de concentration molaire c1 = 0,5.10-2  mol.L-1 , avec une solution incolore
de dioxyde de soufre SO2 de volume V2 = 10 mL et de concentration molaire c2  = 2.10-2  mol.L-1 . Il
se forme des ions manganèse Mn2+ incolores et des ions sulfates SO4

2-  incolores. 

1) Préciser les couples redox mis en jeu au cours de cette réaction chimique.
2) Écrire l’équation formelle associée à chacun de ces couples.
3) En déduire l’équation bilan de la réaction d’oxydoréduction qui a eu lieu.
4) a- Calculer les quantités de matières initiales des réactifs mis en jeu.
    b- Déterminer le réactif limitant.
    c- On suppose que la réaction est totale, déterminer la concentration molaire des ions SO4

2-.

Exercice n° 2: (5 pts)

Physique (11 pts)
Exercice n° 1     : (5.5 pts)
Deux boules A et B, identiques et portent les charges ponctuelles qA  et qB= 3 qA   respectivement aux
points A et B distants de d=2a.

1) Déterminer le vecteur champ électrique EO  au point O, milieu de segment AB.
2) a-Montrer qu’il existe entre les points A et B un point M, où le champ électrique résultant est nul.
     b- Déterminer la position de ce point M.

On donne : qA  = 5nC ; d=5cm et K=9.109 S.I.
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3) Entre deux plaques P1 et P2 parallèles et inclinées d’un angle α par rapport à la verticale, on 
place un pendule électrique formé d’un fil isolant de masse négligeable et de longueur ℓ et de la 
boule A de charge qA et de masse m = 1g.
Lorsqu’on établit entre un champ électrique E, le pendule s’écarte de la verticale (OA) et prend une 
nouvelle position d’équilibre (OB) parallèles aux plaques.
a- Déterminer le sens du vecteur champ électrique entre les deux plaques. Justifier
b- Préciser en justifiant les signes de charge des deux plaques.
c- Représenter les forces qui s'exercent sur la boule.
d- Calculer la valeur de la force électrique F qui s'exerce sur la charge qA .
e- En déduire la valeur du vecteur champ électrique E.

On donne : ║g║= 10 N. kg-1 ,  cos(α)=0.6 ,   sin(α)=0.8

Exercice n° 2     : (5.5 pts)



On donne : Perméabilité du vide : μ0= 4π 10-7 SI

Annexe


