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Exercice N°1

On considére la fonction f définie sur l'intervalle [0; 1] par:

fix)=

1+el-x’
Partie A
1. Emdier le sens de variation de la foncton f sur l'intervalle (0; 1].

X

2. Démontrer que pour tout réel x de I'intervalle [0; 1], f(x) =
pelle que e = e!}.

1
3. Montrer alursquef flx)dx=In(2) + 1 =In{l +e).
0

(on rap-
ef+e P

Partie B

Soit n un entier naturel. On considére les fonctions f, définies sur [0; 1] par:

f2)= e

On note €, la courbe représentative de la fonction f; dans le plan muni d’
orthonormé.
On considére la suite de terme général

1
u,,=f Jalx)dx.
o

de la fonction f;.

2. Soit 7 un ender naturel grpeeter (giaph ent L, et préciser la valeur
de uyg.

3. Quelle conjecture peut-o 5/ quant au sens de variation de la suite
(uq)?
Démontrer cette conjeciure.

4. La suite (u,) admet-elle une limite ?
Exercice N°2

Partie A

On considére la fonction f définie pour tout réel x par f(x) = xel—*,

1. Calculer la limite de la fonction f en +oo.

Indicarion : on pourra utiliser que pour rout réel x différent de 0,

[m=$xZ.
On admettra que la limite de la fonction f en —oo est égale 2 0.

2. a. Onadmet que f est dérivable sur R et on note f' sa dérivée.
Démontrer que pour tout réel x,

fl=(1-242)e .
b. En déduire le tableau de variations de la fonction f.

Partie B

On considére la fonction g définie pour tout réel x par g(x) =e!*.
Sur le graphique ci-dessous, on a tracé dans un repére les courbes représentatives
6y et 6 respectivement des fonctions f et g.
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Le but de cette partie est d'étudier la p

1. Aprés observation du graphique) quell¢ conjecture peut-on émettre ?

2. Justifier que, pour tout réel x appartenant a ] —oo; 0], f(x) < g(x).

3. Dans cette question, on se place dans l'intervalle ]0 ; +ool.
On pose, pour tout réel x strictement positif, ®(x) =Inx— 2+

a. Montrer que, pour tout réel x strictement positif,
F(x) £ g(x) équivaut a ®(x) £ 0.

On admet pour la suite que f(x) = g(x) équivaut 3 ®(x) =0.

b. On admet que la fonction @ est dérivable sur |0 ; +ool. Dresser le tableau
de variation de la fonction ®. (Les limites en 0 et +co ne sont pas atten-

dues.)
c. En déduire que, pour tout réel x strictement positif, ®(x) < 0.
4. a. La conjecture émise A la question 1. de la partie B est-elle valide ?
b. Montrer que €y et €z ont un unique point commun, noté A.

¢. Montrer qu'en ce point A, ces deux courbes ont la méme tangente.
Partie C
1. Trouver une primitive F de la fonction f sur R.
2. En déduire la valeur de ]: (EI_I- xel_xz)d:c.

3. Interpréter graphiquement ce résultat.
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Exercice N° 3

Partie A

Soit u la fonction définie sur |0 ; +co[ par

uix) =In(x)+x-3.

1. Justifier que la fonction u est strictement croissante sur 'intervalle |0 ; +ocol.

2. Démontrer que 'équation u(x) = 0 admet une unique solution & comprise U
entre 2 et 3.

3. En déduire le signe de u(x) en fonction de x.

Pariie B
Soit f la fonction définie sur I'intervalle ]0; +oco[ par

1
flx) = [1— ;) In(x) —2] +2.

On appelle %€ la courbe représentative de la fonction f d pere orthogonal.
1. Déterminer la limite de la fonction f en 0.
2. a. Démontrer que, pour tout réel x dé\Nintgrvalle 10 ; +ool, f'(x) = % ol

Partie C

Soit " la courbe d'équation y = In(x).

2—In
1. Démontrer que, pour tout réel x del'intervalle ]0; +ool, f(x)-In(x) = %

En déduire que les courbes € et 6’ ont un seul point commun dont on dé-
terminera les coordonnées.

2. On admet que la fonction H définie sur I'intervalle ]0 ; +oo[ par

1
H(x)= E[ln(x}llz

est une primitive de la fonction h définie sur l'intervalle 0 ; +oo[ par

hx) = 23
X
ety _
Calculer I = f -ty dx.
1 x

Interpréter graphiquement ce résultat.*
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Exercice N°4

Soit 1 un entier nhaturel non hul.
On considére la fonction f, définie et dérivable sur I'ensemble R des nombres réels

par

fale)= e 2

On note %p la courbe représentative de la fonction fy, dans un repére orthogonal.

1
On définit, pour tout entier naturel n non nul, I, = f fni(x)dx.
0

Partie A : Etude de la fonction f;

1.

. En utilisant un syst¢me de calcul formel, on trouve qu'une primiti

La fonction f est définie sur R par fi (x) = x%e™2*.

On admet que f; est dérivable sur R et on note f/ sa dérivée.
a. Justifier que pour tout réel x, fl" (x) = 2xe 2X(1— x).

b. Etudier les variations de la fonction f; sur R.

¢. Déterminer la limite de f; en —co.
2
d. Vérifier que pour tout réel x, fi(x) = (3] . En déduire la limite de f en

+00.

2 x 1

fonection fi est donnée par Fy(x) = = s [? + E + I .
En déduire la valeur exacte de .

Partie B : Ftude de la suite (I)

1.

3.

Soit n un entier naturel non nul.

a. Interpréter graphiquement la quantité I.

b. Emettre alors une conjecture sur le sens n et sur la limite éven-
tuelle de la suite (Iy). Expliciter la d qui a mené i cette conjec-
ture.

a. Justifier que, pour tofifentierngture nul et pour tout réel x appar-

tenant 4 [0: 1],

F1(x) = e 2 fr(x).

b. En déduire, pour tout entier naturel # non nul et pour tout réel x appar-
tenant & [0: 1],

fn+1|:x} = fn{x}-
¢. Déterminer alors le sens de variation de la suite (7,,).

Soit n un entier naturel non nul.

a. Justifier que pour tout entier naturel r non nul et pour tout réel x appar-
tenant 4 [0: 1],

0K ful) 727,

b. En déduire un encadrement de la suite (1), puis sa limite.*
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