Fonction réciproque - Primitives
Hannachi Salah <. 4°™° Maths

[] EXERCICE N1 :

Dans le graphique ci-contre : (C) représente dans le repéere (0O, 1,]) la
courbe représentative d’'une fonction f définie, continue sur |—1,1] et
dérivable sur |—1,1[. (T) est la tangente a (C) au point]J.

La droite D : x=—1 est une asymptote a (C).

La courbe (C) admet une demi-tangente verticale au point A(1,2).

La courbe (C) n'admet aucune tangente horizontale.
1) Déterminer: lim [O—2 o f'(0).
x—1- x—1
2) a) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
b) Montrer que f réalise une bijection de ]—1,1] sur un intervalle K que
'on précisera.
3) On désigne par f ! la fonction réciproque de f.
a) Montrer que f~* est dérivable a gauche en 2 et préciser (f ~*)5(2).
b) Calculer lim JAED
x—1 x—1
c) Etablir le tableau de variation de la fonction f .

1
4) On désigne par F la primitive de f sur |—1,1] qui s’annule en Seta I'unique solution dans |—1,1] de
I’équation f(x)=0.
a) Déterminer F’(0), F'(1) et F'(a).
b) Donner les variations de la fonction F sur ]—1,1]. En déduire le signe de F(x) pour toutx € [, 1].

[] EXERCICE N2 :

Déterminer une primitive de la fonction f sur I, dans chacun des cas suivants :

Dfixm == I=l=e,2] R
DS x i Vi Dixogs =g
5 f:ix— (1_3;;4 ; I=IR\{—1} 6)f:xr— (x+2)Vx—1 ; I=[1,+oo[
Nfix— xx+_11 ; 1=]1, +oof 8) f:x—x(1+x?)> ; I=IR

N f x5 [5E; 1=]0, +oof 10) f ¢ x +— x%sin(1+x%) ; I=IR

[] EXERCICE N3 :

Soit la fonction f définie sur [0, ] par f(x)=V1 + cosx.
1) a) Montrer que f est une bijection de [0, ] sur un intervalle ] que 'on déterminera.

b) Montrer que la fonction f~* est dérivable sur ]0,v/2[ et expliciter (f ~1)"(x).
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2) Soit g la fonction définie sur ]— v/2 /2[ par g(x)= N

On note G la primitive de g sur ]— V2 /2] telle que g(0)=0
a) Calculer la dérivée de la fonction h : x — G(x)+G(—x). En déduire que G est impaire.
b) Montrer que pour tout réel x de [0, V2[, G(x)= 7 — f~*(x). En déduire G(1).

El EXERCICE N4 :

1
Nk Soit F la primitive de f sur]—1,1[ qui

s’annule en 0 et g la fonction définie sur ]—g ,g[ par g(x)=F(sinx).

On considere la fonction f définie sur |—1,1[ par f(x)=

1) Montrer que F réalise une bijection de |—1,1[ sur l'intervalle K=F(]—1,1]).
2) a) Montrer que g est dérivable sur ]—% ,%[ et déterminer sa fonction dérivée.
b) En déduire que pour tout x € ]—g ,g[, ona: g(x)=x.

c) Expliciter alors F~1(x) pour tout x € K.
3) Calculer F(?) et F(%)

[] EXERCICE N5 :

Soit la fonction f : x — Vx2 —1et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0O,L]).
1) Montrer que (C) est symétrique par rapport a l'axe (0O,]).

2) a) Montrer que pour tout x >1, f(x)zx/f.4 1- xiZ

b) En déduire lim £(x) et lim £

Xt X—+00
3) a) Etudier la dérivabilité de f'a droite en 1.
b) Montrer que f est dérivable sur ]1, +oo[ et calculer f'(x).
c) Etablir le tableau de variation de la fonction f.
4) a) On désigne par D la droite d’équation y=x. Etudier la position de (C) par rapport a D.

b) Tracer la courbe (C).
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