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* Exercice n°1:

z
L'espace est rapporté & un repére orthonormé direct \l ‘ ‘ ] [T | ——
(0,01,0J,0k). ; g A1 \ T
Dans la figure ci-contre ABCD est un tétraédre T or-do T T e
tel que OD =60I+60J+60K I __d,i‘/"‘":'\: ___,::':" ) ‘i" < '—‘.?»f| i l l' —
1. a. Preciser les coordonnées de chacun des | | JT | | :' T |
points A, B, C et E. T | "‘ g LB Tl
b. Vérifier que AC A AB = OD. g T ]
c. En déduire I'aire du triangle ABC. T [

d. Calculer le volume du tetraédre ABCD.
2. a. Donner une équation cartésienne du plan
P = (ABC) puis vérifier que le point E appartient a P.
b. Soit S I'ensemble des points M(x ,y, z) tels que :
X +y’+2° —2x -8y -6z+23=0.
Montrer que S est une sphére dont on précisera . < P
le rayon et les coordonnées de son centre.

c. Montrer que S et P sont tangents en B.
3. Soit f'application de I'espace dans lui-méme qui a tout point M(X, y, ) associe le point M(X’, y', Z’)

telque'x'—ierE - et z'—lz
) 2 2,y 2y 2

a. Montrer que f est une homothétie dont on précisera le centre et le rapport.
b. Montrer que f(S) et P sont tangents en un point dont on précisera les coordonnées.

o,

< Exercice n°2 :

L’espace est rapporté a un repere orthonorme direct

(0. LEE ). On considére les points I(1,2.,3), B(2.1,2) et A(3.0:1) et
I’ensembles des points S définie par :

S={M(X, y, z) et tel que : X+ yz +7* -2x - 4y -6z+ 11 =0}.

1) Montrer que S est une sphere de centre I et de l'a}TOII\E .

2) Vérifier que les points A.B et I sont alignes.

3) Soit h I’homothétie de centre I qui transforme A en B.
a) Verifier que % est le rapport de H.

b) Donner I’expression analytique de h.

4)a) Déterminer une €quation cartésienne du plan P passant A et
perpendiculaire a (AI).

b) Déterminer une €quation cartésienne du plan P’ = h(P).

¢) Verifier que P’ est tangent a S en B.
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+ Exercice n°3:
L'espace est rapporté a un repére orthonormé direct (0, 1,7, ?).
On consideére les points A(2,0,0) , B(0,4,0) et C(0,0,4)et on désigne par I et ] les milieux
respectifs des segments [AB] et [BC].
1) Déterminer le volume du tétraédre OABC.
2) Soit P l'ensemble des points M de I'espace vérifiantMI = M] .
a)Montrer que Pest le plan d’équation : 2x —4z+3 =0.
b) Montrer que la droite (OC) et le plan P sont sécants en un point K que l'on précisera.

3) Soit S I'ensemble des points M(x,y,z)de 'espace tels que : x?+y? + z2 — %z —-5=0.

a) Montrer que S est la sphére de centreK dont on déterminera le rayon.
b) Vérifier que les points 1 et ] appartiennent a la sphéreS .
¢) Montrer que S est la seule sphére qui passe par les points I et ] et dont le centre
est un point de la droite (OC) .
4) Déterminer l'intersection du plan P avec la sphéreS .
+» Exercicen’4 :

E H
L’espace est orienté dans le sens direct. ABCDEIFGH est un cube d’aréte |
1 et J est le milieu de [ABJ. ¥ i G
Le plan &2 passant par J et paralléle au plan (ACF') coupe la droite (BC) !
en K. )'_ _____ __Jp
Soit h I'homothétie de centre B et qui transforme A en J. e
B C

1. Déterminer le rapport de h.
2. (a) Déterminer I'image par h du plan (ACF).
(b) Déduire que h(C)=K.
— — —
3. On muni l'espace du repére orthonormé direct (A, AB, AD , AE )
— -
(a) Calculer AC' AAF puis déduire qu'une équation cartésienne du plan (ACF) est z —y— 2z =0.
(b) Calculer le volume V du tétraedre ACFH.

(¢) En déduire le volume V'’ du tétratdre image du tétraédre ACFH par 'homothétie h.

4. Soit (S) la sphére de centre B et passant par D. Montrer que le plan (ACF) coupe (S) suivant un
cercle € dont on précisera le centre w et le rayon r.
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