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1 Représentation géométrique d’un nombre complexe

1.1 Rappels : affixe d’un point

Définition : Soeit ((J; #; ¢) un repére orthonormé direct et z un nombre complexe de forme algébrique
z=a+ib
— Le point M (a: b) est appelé image de z. (voir figure 1)
— Om dit que M a pour affixe z.

— La distance QM est appelée module de z. On note |z| = OM.
Mia + ib)
he—————————————— -
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0y &

Conséquences :

1. L'ensemble des nombres réels est représenté par 'axe des abscisses.
L’ensemble des imaginaires purs est représenté par I'axe des ordonnés.

2. Ona

3. |z| =0 si et seulement si z = 0.

= a2+ b2,

Propriété : Soit z £ C.
Ona:

Propriété : Affixe du milien d'un segment
Soit A et B deux points d’affixes respectives z4 et zg.
On note I le milien du segment [AB].

Alors, 'affixe de [ est :

1.2 Affixe d'un vecteur

Définition : Soit W un vecteur de coordonnées ( g )
On appelle affixe de W le complexe =z = a +ib.
Propriété 1 : Solent A et B deux points d'affixes respectives z4 et zg.
Alors, le vecteur AF a comme affixe 25 — 2.4.
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2 Forme trigonométrique d’un nombre complexe non nul

2.1 Argument d'un nombre complexe non nul

Définition : Soit z un nombre complexe non nul et M le point d’affixe z (voir figure 2).
—
On appelle argument de z toute mesure en radians de 'angle (11"_ U_-U). On le note arg (z). il est défini

a 2k prés (k € Z).
On a donce : { S
i

Remarques :

1. Si z est un réel, c'est-d-dire z =a :
—siaz0,|z|=aetarg(z)=0
—sia<l, |z|=—aetarg(z)=m

2. Si z est un imaginaire pur, c'est-i-~dire z = ib :

—sib>0, |z =betarg(z)=3
—sib<l, |z =—betarg(z)=-3F
M + ib)
b+
-
7 L
0 .

FiGURE 2 — Argument d'un nombre complexe

Propriété : Module et argunment de 'opposé et du conjugné
Soit z un complexe non nul et Ay, Ms, My et My les points d’affixes respectives z, Z, —z et —Z.
Par des considérations géométriques simples sur la fizure 3, on obtient :

arg (Z) = —arg (z) [2a]
arg(—z) = m +arg(z) [27]
arg(—%) = m —arg (z) [27]

Ma(-%)
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2.2 Forme trigonométrique d’un complexe non nul

Théoréme — Définition :
Tout nombre complexe non nul z s’écrit sous la forme suivante :

z =r(cos (#) +isin(#)) avecr = |z| et # = arg(z) [2]

Cette forme est appelée forme trigonométrique du complexe z.

Lien entre forme algébrique et forme trigonométrique :

Soit z un complexe non nul de forme algébrique z = a + ib et de forme trigonométrique z =

r{cosf +isind). Alors :
— 5i l'on connait r et 6 :
a=rocost

b= rsin#
— 5Si l'on connait a et b :
| | — cosl = ;
r=|z| = va*+b* et 3
sint =
=
2.3 Egalité de deux nombres complexes
Propriété : Ega]ité de denx complexes
Les complexes z = r (cos# + isinf) et 2’ = ¢' (cos# +isin ') avec r > 0 et ' > () sont éganx si et seule-

ment si :

2.4 Cas d'un produit ou d’un quotient

Propriété : Module et argument dun produit et d'un quotient
Soient z et z' deux nombres complexes non nuls. On a :

et

1. 5i n est un entier naturel non mul et z un complexe non nul @

|z"] = |z|™ et arg (2™) = narg (z) [27

]

5i z un complexe non nul :

[
]
LS
Iz
o
I
|
|
g
=
=
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3 Forme exponentielle d'un complexe non nul

Définition : Pour tout # € B, on note :

e = cosf + isinf

Remarque : « ¢ » se lit « exponentielle de it ».

Exemples :

. = . ; —iZ - iz T, A3
e =1 e'F =i e = —1 et = —i e'T =5 it
Propriété : Soient ¢ et @ deux réels.
B gt agy —ifi i (g—a"y
gl 5 git L'“fl & ) e if ‘.!I :..." — I.'III I}

Propriété 2 : Formule de MoivRe

Soit & un réel et n un entier naturel. CGn a :

Remarqgue :

1. Clest une conséquence directe de la Propriété 1. Ce résnltat se montre par récurrence sur .

2. On a donc :
(cos (8 ] + isin [""H" = cos (nf) + isin |.I.'”:I

Propriété : Soient 0 et # deux réels.
e = e gquivaut a 8 = ¢ [27].

Définition : Tout nombre complexe z non mul, dont un argument est #, pent s'écrire sous la
forme :z = |z]|e";
Cette écriture est appelée forme exponentielle du complexe z.

4 Applications géométriques des nombres complexes

4.1 Distances et angles orientés

Théoréme : Soient A, B, C et I quatre points d’aflixes respectives z4, zg. 2¢ et zp.

1. AB = |25 — 24

2. Siza# zp, |:._.l ﬁ;\ =arg(zg — z4)

4.2 Caractérisation des cercles et des médiatrices

Propriété 1 : Soit C le cercle de centre 1 d'affixe w et de rayon K.

Le point M daffixe z est sur le cercle C si et seulement si |z —w| = A.

Théoréme : Soient A, B, C' et D quatre points d’affixes respectives z4, 25, 2o et zp.
Sizgy#FzpetzpFzp:
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Remarques :
1. Les points A, B et C sont alignés si et seulement si arg (ﬁ) = 0 [7] (c’est-d-dire i:—i‘t réel).
2. Les droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires si et seulement si arg (ﬁ) = I [7] (c'est-a-dire

20722 imaginaire pur).

Un cas particulier important : 51 A, B et M sont trois points distincts d’affixes respectives a, b et =,

alors (m ﬁ) = a.rg(ﬁ:j). Or, .*.‘_T‘ = ==b Janc :

z z—a

Z—ada

(374: 31B) = arg (22
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