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EXERCICE 1

On dispose d'une cuve a ondes remplie d'eau , d'une lame vibrante L produisant une onde progressive plane ala
surface de la nappe d'eau et d'une fente F de largeur a convenablement choisie . En mettant le vibreur en

marche , on obtient la figure ci-dessous . L
1°) Choisir parmi les possibilités suivantes le nom du phénomene : a5 dm
réfraction , diffraction ou réflexion . >
2°) Quelle est la nature de l'onde incidente et celle de I'onde qui
emerge de la fente F ? a._’
3°) a) Mesurer les longueurs d'onde de part et dautre de la fente F .
Conclure .
b)En déduire la célérité des ondes sachant que leur fréquence
est N=10 Hz .

4°) Que se passe-t-il si oh augmente la largeur de la fente F ? Faire un schéma .

EXERCICE 2

A la surface de I'eau dune cuve a ondes , on produit une onde rectiligne progressive . Un obstacle est place

sur le trajet des ondes . Il empéche toute propagation au-deld de lui-méme .

L'obstacle fait un angle o = 30° avec la direction de propagation de I'onde . La distance entre deux crétes est

d =4 cm et la frequence de la source est N= 125 Hz .

1°) Quel est l'angle d'incidence i ?

2°) Calculer la célérité de I'onde incidente .

3°) Schématiser laspect de la surface de l'eau en précisant la direction de propagation de I'onde réfléchie ,
langle d'incidence i et I'angle de réflexionr .

EXERCICE 3

Le schéma de la figure ci-dessous est une reproduction a I'échelle réelle de la figure de diffraction obtenue

sur un écran situe a une distance D= 2 m dune fente de largeur a =100 um , éclairée par une lumiere

monochromatique de longueur d'onde % , émise par

une source laser .

1°) Schématiser le  dispositif ~expérimental
permettant d'obtenir cette figure de
dif fraction .

2°) Etablir , pour la tache centrale de diffraction,
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3°) Donner la relation entre le demi-diamétre angulaire 6, la longueur d'onde % et la largeur a de la fente .
4°) béterminer la lonqueur d'onde % de la lumiére émise parla source laser .
5°) Comparer la largeur de la tache centrale de diffraction avec celle dune tache latérale .

6°) En utilisant le méme dispositif , quelle serait la largeur de la tache centrale de diffraction obtenue avec
une lumiere monochromatique bleue de longueur d'onde &' = 450 nm ?
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EXERCICE 4

Un faisceau de lumiere, parallele monochromatique. de longueur d'onde & , produit par une source laser arrive
sur un fil vertical, de diametre a (a est de I'ordre du dixieme de millimetre) .
On place un écran a une distance D de ce fil; la distance D est grande devant a ( figure 1) .

£= quelques ¢m

| Ecran

figure-1-

1° _ . , . Tache centrale
JLa figure 2« acompléter et darendre

avec la copie » représente |'expérience Faisceau
vue de dessus et la figure observée sur Laser e
' écran . 0 rorrer e n R AR S R AR RN AT AR AR &

Nommer ce phénomene .
Quel renseignement sur la hature de la
lumiere ce phénomene apporte-t-il ?
2°) Faire apparditre sur la figure 2 |'écart angulaire ou demi-angle de diffraction 6 et la distance D entre
I'objet diffractant ( en I'occurrence le fil ) et |'écran .
3°) En utilisant la figure 2, exprimer |'écart angulaire 6 en fonction des grandeurs L et D .

figure-2-

4°) Sachant que 6 = 2“- ,montrer que la largeur L de la tdche centrale de diffraction est donnée par la
relation : L=2== D

5°) On dispose de deux fils calibrés de diametres respectifs a, = 60 um et a, = 80 um .
On place successivement ces deux fils verticaux dans le dispositif présenté par la figure I . On obtient
Sur I'écran deux figures de diffraction distinctes notées A et B ( figure 3 ).
Associer, en le justifiant , a chacun des deux fils la figure de diffraction qui lui correspond .
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figure-3-

6°) On cherche maintenant d déterminer expérimentalement la longueur d'onde dans le vide . de la lumiére
monochromatique émise par la source laser utilisée . Pour cela , on place devant le faisceau laser des fils

On désigne par « a » le diamétre d'un fil . La figure de diffraction obtenue est observée sur un écran
blanc situé a une distance D = 2,50 m des fils .
Pour chacun des fils, on mesure la largeur L de la tdche centrale de diffraction .

On trace lacourbe L = f(%) ( ffgure 4y
L(10%m)




EXERCICE 5

I/-Etude sur une cuve a ondes :

On laisse tomber une goutte d'eau sur une cuve d ondes.Lle fond de la cuve a ondes présente un
décrochement de telle sorte que |'onde créée par la chute de la goutte d'eau se propage d'abord a la surface
de I'eau dont |'épaisseur au repos est e; = 3 mm puis ensuite d la surface de I'eau dont |'épaisseur au repos
est e;=1mm.On filme la surface de I'eau d I'aide d'une webcam .Le clip vidéo est effectué avec une
fréquence de 24 images par seconde. Le document de la figure 1 représente les positions du front de |'onde
créée par la chute de la goutte d'eau, repérées sur les images n° 1,n° 7, n° 8 et n® 14 duclip .

2°) Calculer la célérité v de cette onde pour les deux épaisseurs d'eau mentionnées dans le document de

la figure 1 . L'échelle de ce document est 1 (1 ¢cm représente 1cm ) . l
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IIT/-Un phénoméne caractéristique des ondes :
1°) Expérience sur les ondes lumineuses :
On place surun faisceau laser
une fente de dimension  Faisceau laser
a=008mm.On place apres
la fente un écran .
La distance entre la fente
et |'écran est D = 3,00 m comme
lindique la figure 3.
La figure obtenue sur |'écran est représentée
sur la figure 4 .
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EXERCICE 6 ( Bac 2010 nouveau régime )

On dispose d'une cuve a ondes remplie deau et d'une
lame vibrante (L) qui produit , a la surface de la nappe
d'eau des ondes progressives , rectilignes , sinuscidales

et de fréquence N réglable . On suppose qu'il n'y a, ni L
amortissement ,ni réflexion des ondes aux bords
de la cuve .

I-La fréquence de la lame vibrante est réglée
a la valeur Ny = 11 Hz .
En éclairage stroboscopique et pour une
fréquence Ne des éclairs, égale a 11Hz la
surface de la nappe deau présente une série de
rides equidistantes , rectilignes et immobiles comme Fig. 1
le montre la figure 1 .

1°) a) Définir la longueur d'onde % .

b) Sachant que le schéma de la figure 1 est réalisée d I'échelle , déterminer la valeur de la longueur

2°) On régle la fréguence N de la lame & la valeur N, = 20 Hz et on mesure la distance d, séparant
5 rides successives . On obtient une valeur de 3 cm .
a) Calculer , dans ce cas , la valeur de la longueur d'onde %; et la célérité v, de l'onde .
b) Justifier que I'eau est un exemple de milieu dispersif .

3°) Sachant que I'élongation d'un point A , appartenant au sommet de la premiére ride , comptée d partir
de la lame (L) s'écrit : y,(1) =107 sin(40rt) (m) , déterminer ,en le justifiant , I'élongation yg(t) dun
point B appartenant au sommet de la troisieme ride .

II- Un obstacle muni dune fente (F) de largeur a = 8 mm est
placée parallele a la lame et a une distance d de celle-ci .
Pour une fréquence N, = 20 Hz et a un instant donne I
la forme des rides de I'onde qui se propage a la surface
de la nappe d'eau avant la traversée de la fente (Fyest ...} ...|....

donnée par la figure 2. & W nad|*Y'? (F) I I
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