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EXERCICE 1(5pts)

1 1 1 1
1. Montrer que Iy =TT TR pour tout ¢ € ]0, +0o0]
fx dt
V(1 +1)2

2. Soit & > 1.Déduire I'intégrale

1 t
3. Soit F la fonction définie sur [1,4+o0o[ par : F(x fl =

(a) En intégrant par parties, calculer F'(x)

|
(b) Montrer que xETOO% -
. . 1 1
(¢) En déduire que hril F(z) = §(ln2 - 5)

EXERCICE 2 (8pts)
Soit ¢ la fonction définie sur |—1, +oo[ par : g(z) = % —2In(z +1).

—(2 1
(22 + 2),p0ur tout = € |—1, 00|

a) Montrer que ¢'(x) = NEESVER
T

b

1. (
(b) Dresser le tableau de variation de g.
b) Montrer que o € ]—0.72 , —0.71]

)
)
2. (a) Montrer que 'équation g(z) = 0 admet exactement deux solutions 0 et c.
(b)
(c) En déduire le signe de g(z),pour tout x € |—1, 400 .

3. Soit f la fonction définie sur |—1, 4+o00[\ {0} par : f(z) =
(a) Calculer lim f(z); lim f(z); i fla)et lim f(z).

(b) Interpréter ces résultats.

g(x)

(¢) Montrer que f'(x) = === ,pour tout = € |1, +o00[\ {0}.

(d) Dresser le tableau de variation de f.

4. (a) Montrer que f(a) = m
(b) Tracer Cy dans un repére orthogonal (O, : ) (Iem — H H et 2cm — H?H)
On prendra sur le graphique f(«a) ~ —
5. Soit F' la fonction définie sur |—1,4+o00[\ {0} par: F(z) =lnz —In(x + 1) — w

(a) Montrer que F' est une primitive de f sur |—1, +oo[\ {0} .
o 2oié
W. net

5

1



alculer I'aire e la partie du plan,limiteé par C;,I’axe des abscisses et les droites
b) Calculer I'aire A de 1 tie du plan,limiteé Cy,l’axe des absci t les droit

d’équations r =let x =e— 1.

EXERCICE 3 (7pts)
—_— — —

L’espace est rapporté a un repére orthonormé R = (A, AB,AD, A ) .

1. Construire le cube ABCDEFGH.

2. Soient [ = G * B, J = G * F et L un point variable de [GC| distinct de G et C.

— - 1—

(a) Montrer que JI A JG = ZF E (sans utiliser les coordoneés)

(b) En déduire I'aire 4;du tiangle GI.J.

(c) Montrer que JIANTL = JIAJG.
)

(d) En déduire que laire A du triangle LIJ ne dépend pas de la position du point L.
3. On pose CL = aCG avec a € 10,1].

(a) Déterminer les coordonées des points A, B,C, D, E, F,G et H dans R.
(b) Vérifier que L (1,1, «) dans R.

2
(¢) Montrer que d (L, (BH)) =d(a) = \/§(a2 —a+1)
(d) Déterminer la position du point L pour que d («) soit minimale.
4. Calculer le volume ¢ du tétraedre ALJI.
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