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1) Définition :

. 1 : o .
La fonctionx+— ~ est continue SL]O, +oo[ . Elle admet donc des primitives sur cet intervalle
X

—~

. . L o 1 . ¢
On appelle fonctiotogarithme népériemu’on noteln la primitive dex— ~ qui s’annule en {.Inx:.[
X 1

Conséquences

« La fonctionln est définie et dérivable s}ﬁ, +oo[ de dérivée la fonctiorn— 1
X

. In1)=0.

2) Premieres propriétés de la fonctidn :

, 1 . . o
On a, pour tout &]0, +oo , In'(x) = ~ > 0. Doncln est strictement croissante 0+e[ . La fonctionin étant
X

dérivable donc continue, et strictement croissantf@dec| dansR, est donc une bijection d6, +e[ dansin
(]O, +00[) = R.

Conséquences :
* 1 aun unique antécédent garnoté e iIn(e) = 1.
» Pour tous réels strictement positifs aetb, onma =Inb<a=betlna<Inb &a <b.
* Pourx>1,onanx>0 et pourx<0, onanx<0.

Exercice 1 :

Résoudrén (4 — x)> 0.

dt].

Propriété :

Si u est une fonction strictement positif et dérivable sur un intervalle 1, alors la fonction composée In(u)

dérivable sur | et on a (In(u))' :%

Exercice 2 :

Dans chacun des cas suivants, préciser le domaine de définition de f et calculer sa dérivée
1)

f(x)=I 3); f(x)=I 3; f(X=In[ X+1); f( ¥= »In( X); =In| —

(x)=In(x+3) ; f(x)=In(x+3: f(Y=In( X+1) ; {{J= win( &) ; { X n(m)

3) Relations importantes :

Exercice 3 :

Soit a un réel strictement positif. On considére la fonction F défini]@,stsw[ par f(x) =In (ax).

1) Calculer F'(x). En déduire que F est aussi une primitive de la fonlzcm'en1 .
X

Comment peut-on alors écrire F(x) ?

2) En calculant F(1) de deux maniéres, en déduire que, pour &j()t«oo[ ,In(ax) =lna +Inx.
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3) En utilisant la relation précédente, déterminer une relation ehltfelj et In(a).
a

4) Donner une relation entﬂa(gj, In(a) et In(b), pour tous réels strictement positifs a et b.

Propriétés :Soient a et b deux réels strictement positifs. Alors :

DIn(ab)=Ina+Inb 2)In(:—ttj=—lnb 3)In(%j=lna—lnb

4)In(x/5)=%lna 5)In(a”)=n|na, pour toutnZ.

6)In(a,xa,x..xg)=Ing+In g +..+In g, aveca, a,,... et a,sont des réels strictement positifs.

Remarque : La fonctiom transforme un produit en somme, un inverse en opposeé et un quotient en différenc
Exercice 4 :

Simplifier les expressions suivantes :

In2+|n(}j ; In2+In4-In8 ; In(:—L)+2In(\/§) ; In(2+\/§)+ln(2—\/§)
2 3

Exercice 5 :

2
Soit f la fonction définie sU0, +eo[ par f (x)=1In X rr +13 .
(x+1)
Calculer f'(x) et étudier son signe. En déduire le sens variations de f.
4) Etude de la fonctiorn :

Propriété :La fonctionln est strictement croissante §0r+eo| .

On a lim Inx =+, En effet, pour £3" , (NnEN"), Inx>n.In3.

X — +oo

. 1
On alimlnx=-w. En effet, on dn= =-Inx.
x-0" X

Remarques :
1) La droite d’équation x = 0 (I'axe (QOy)) est une asymptote verticale quand x ten@'vers
2) Les valeurs approchéda2=0.7 et In3=1.1sont a connaitre.
3) Latangente a la courbe de la fonctionau point d’abscisse lest T :y =x— 1.

Tableau de variations :
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Courbe représentative :

Quelgues tangentes remarguables:
:La tangente au point d'abscisse 1 a pour équation :
y=lx-1)+Inl=x-1.

La tangente au point d'abscisse ¢ a pour équation :

1 X
. yv=—(x—e)+Ine= —x-1+ 1= —. Celle tangente passe
e e e

-2 par l'origine du repére.

Exercice 6

1) Montrer que, pour tout0]0, +eo[, Inx < Jx.(on pourra étudier la fonctioh( x) =In x=+/x).

2) En déduire que, pour toutx, on aOsIn—Xsi.
X Ix
3) En déduire quelim Inx_ 0.
X — +oo X
Propriétes :
imNX-o lim xIn x=0
X—to Y x-0"
In(1+x

imnX g imMLEX)
x-1x—1 x-0 X

Exercice 7Résoudre dan® les équations suivantes :

Inx=1 ; Inx=2 ; Inx<1; 3-Inx<8 ; In(2x+1)=1

In(xz):—l; In(x(x+1)):O ; Inx+In(x+1)=0

Exercice 8Déterminer les limites suivantes :

. Inx X ) x> +1
lim— ; lim=-Inx ; limIn| ——

x-0" X Xt D X400 3+2x

. ) . 1-Inx . 1-Inx
lim o lim lim Slim

x-0" XIn x x—+o XN X x=0" X Xote X

Exercice 9Soit la fonction définie sufi, +oof par f (x) =i
— xIn x

1) Déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de définition. En déduire les asyngptotes a

2) Dresser le tableau des variations de f.

3) Tracer ¢, ainsi que sa tangente au point d’abscisse e.
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Théoréme :Pour tout entiers non nulsnetm, on a:

IimM:Oet limx™(Inx)" =0.

X — +oo X X-0

Propriétes :

1) Siu est une fonction dérivable et non nulle sur un intervalle 1, alors la fonmienn(‘u(x)‘)est dérivable

, pour tout e I.

sur | et on z(ln(‘u(x)‘)) = l:((:))

2) Toute fonction dérivable de la forme a pour primitiveln(|u|) sur tout intervalle ou u ne s’annule pas.
u

Exercice 10 :Dans chacun des cas suivants, donner un intervalle sur lequel f a des primitives et donner une

primitive de f :
f(X)_Zx—\’:’» ' 1:(X)_x2+1 1) X f(x) xInx’

5) Fonction logarithme décimal

Exercice 11 :On considére la fonction f définie s]@; +oo[ par f (x) =X

In10
1) Calculer f(1) et f(10).

2) Montrer que, pour tout réels strictement positifs a et b et pour tout entier relatif n, on a :

f (ab)= F(a)+ (D) ; f(%j:—f(t); f@: f(9- (9 1 4)= n(a)

Cette fonction est appelée fonction logarithme décimal, qu’on note log.

3) Déterminerlim f et lim f.
x-0"

X — +0oo
4) Calculer la dérivée de f et dresser son tableau de variations.
5) Tracer la courbe représentative de f.
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