Dérivation Exercices 2015/2016 Bouzouraa Chaouki
Exercicel

On veut calculer la dérivée de la fonction 7définie par f(x)= x* +3x—7.

On peut écrire f(x)= x2 + (3,11’w ?) = u(x)+v(x) ot u(x)=x* etv(x)=3x—17.
D'apreés le tableau des dérivées des fonctions usuelles, u'(x)=2x etv'(x)=3.

D'aprées la propriété précédente (u+v)'(x)=u'(x)+v'(x)=2x+3 donc
lxi=2x4-3.
Exercice 2

On veut calculer la dérivée de la fonction Fdéfinie par f(x)= \/;(3x+ 2).

On peut écrire f(x)=u(x)x v(x )nuu{x}:x/; etv(x }:3x+2?

2 ‘x— ~
D'apres la propriété précédente S

(uxv)(x)=u'(x)xvix)+u(x)xv’'(x (3x+2)+\/;><3

suitf'(x):%\/;vtg.

2\/_

On peut aussi calculer u”xv’ = }: 3f - et observer que le résultat est dif-
férent de f'(x). 32 VAT o
Exercice 3 |

On veut calculer la dérivée de la fonctlon fdéfinie par f(x)= \/_ 3x+2).

On peut ecrlref{x)— ( )xv(x) ol u(x)= \[; etv(x)= 3x+2

2\/_ etv’(x)=

(3x+2)++xx3

D'apres le tableau des dérivées des fonctions usuelles, u'(
D'aprés la propriété précédente

(uxv) (x)=u"(x)xv(x)+ulx)xv'(x)=—=

suitf‘(x):gxf;+£.

X

2J_

; 3 3Jx : :
On peut aussi calculer u’ x v’ = = Vx et observer que le résultat est dif-

2
férent de f'(x). 2\/; A
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Dérivation Exercices Bouzouraa Chaouki
Exercice4
i 5 . L 3x% 4+ x
On veut calculer |a dérivée de la fonction fdéfinie parf(x)= =
_I_

Posons u(x)= 3x2+x et v(ix)=4x+1.

b 1 . i
On se place, par exemple, sur l'intervalle I:]—E '+ oo| (la fonction v ne s'an-

nule pas sur /).

u(x)

On peut écrire f(x)=—— .
v(x)

D’aprés le tableau des dérivées des fonctions usuelles, u’(x)=6x+1Tetv’(x)=4.

D'apreés la propriété précédente

[u] (x)— U0V ) —u(x)v'(x) _ (6x+1(4x+1)—(3 2 L R)xA

2
“ (v00)
Soit £'(x)= 24x +10x+1— ;2;: -4 x
(4x+1)
2
Dt f,(x):ux +6X+1.

(4.‘:4:'+1)2
Exercice 5

On veut calculer la dérivée de'ﬁ.lat-f_onctlon fdéfinie par f(x)=

1
Posons u(x)=+/x de saﬂe_:,___uef(x)— 1 Vx
i u(x)

D'apreés le table "dérivées des fonctions usuelles u’(x) = ——=

-u'(x) _ nx _1

D'apreés la propriété précédente f'(x)= =i

(u(.:f))2 (\/;)2 - axx

Finalement f'(x) =

1
Zxﬂ'
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Dérivation Exercices 2015/2016 Bouzouraa Chaouki
Exercice 1 Calculer f*(x) lorsque la fonction fest définie par :

T G W i ef(x):—{],‘lxm—gx5+\/§
X)=—2x ~Tx+1 @Ff(x)=9x4 3. Gf(x):—x5+57x

Exercice 2 Calculer f’(x) lorsque la fonction fest définie par :

N X 3
flx)=Y2 f :__2 ©f 1)
Q f(x) 5 O f(x) " (x) — X +1)
Exercice 3 Imaginer deux fonctions f et g définies sur R dont la dérivée est la fonction

XI—>5X2 —2x+1

Exercice 4 Calculer la dérivée de la fonction fd"abord en développant f(x) puis en utilisant
la formule donnant la dérivée d'un produit, dans les cas suivants;’.

Q f(x)=(x-3)(4-x)
(2] f(x):(3x—2}(3x+j}_
(5} f(x):JI[x x-TX]

Exercice 5 Calculer f’(x) lorsque la fonction fest d
O f(x )_5x+:

3x+6

Exercice 6 Calculer f(x) lorsque Ia fcmc éfinie par f(x)=

x+1

© a l'aide de la formul on. _a‘nt la dérivée d'un quotient.

®en démontrantf

© Des tangentes har?z

La courbe suivante est celle dune fnnctlo - £ défi ie; sur l'intervalle -4 ; 5].

: 3
bl f(x)=3+—.
e quef(x) +x+1

sqr 123 |z = %0 1 2 3 4 5




Dérivation Exercices

© Compléter les phrases suivantes :

« Lorsque la tangente a la courbe C ; est horizontale son coefficient directeur
estégal a......... ».

Les abscisses des points de la courbe C ; précédente ol la tangente est horizon-
tale sont :

e T T O
Onadoncf'(X)= e, F1(X5) =, Fi{X3) =

© Compléter :

« Sur l'intervalle[—4 ; — 2] la fonction fest ............... ».
« Sur l'intervalle[-2 ; 1] la fonction fest................ ».

« Sur l'intervalle[1; 4] la fonction fest ............... ».

« Sur l'intervalle [4 ; 5] la fonction fest............... ».

© Dérivée et sens de variations

La courbe suivante est celle d'une fonction fdéfinie su jj

Bouzouraa Chaouki

ntervalle [~10;15].

—11-40-9 8 |7
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Dérivation Exercices
m Tableau de variations

2015/2016

Bouzouraa Chaouki

On considére la fonction polyndme du 2" degré définie surR par
f(x)=x2+2x—3.

fest dérivable surR et pour tout xde R, f'(x)=2x+2

Comme2x+2=0 < x=-1, f' est une fonction affine croissante (son coef-
ficient directeur, 2, est positif) qui s'annule en x=-1.Le signe de2x+2en

découle :
X —co -1 400
2X +2 — 0 +
f'(x)<0 sur]— <= ; —1[ donc fest décroissante sur]— oo

=11

f'(x)>0 sur]—1;+ o [ donc fest croissante sur]—1; + of.

tions dans lequel on a ajuute une ligne pour le signe de la dérivée.

X —o0 T |
Signe de f' o 0
f \

D=1 £2%(=1)—
& Extremum d’une fo

)_
Lo 2(

Pour tout xde 0 ; + oo‘[

(xcras

2\/_

3=—4

2\/— \/_1

Ux

Comme f'(x)=0 < \/;~-1:0 & x=1, si fadmet un extremum, son abs-
cisse sera égale a 1.

A ce stade de I'étude, on ne sait pas si fa réellement un extremum. Le tracé de la
courbe va nous mettre sur la voie :
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_1 et

..-—'."""""'I

Si la fonction fadmet un minimum (comme semble nous l'indiquer le graphique)
au point d'abscisse 1, ceci signifiera que pour tout xde [0; + o[, f(x)=>£(1)
autrement dit que f(x)—£(1)=0.

On calcule donc f(x)—f(N=vx(x =2)=(=1)=x—2Jx +1=(/x = 1.
Comme un carré est toujours positif ou nul, pour tout xde[0 ; + o[, on sait que

{\/_ >0 c'est-a-dire f(x)—f(1) >
La fonctmn fadmet donc bien un minimumen x=1; ce mimmum est ega

En résumé, nous avons démontré que si x >0, \/_ (\/_ 2)>
© On consideére la fonction fdéfinie sur R parf(x )=(x—1)> +2
La courbe de la fonction fest tracée ci-contre.

On calcule f'(x)= 3{;(—1)2, donc f'(1)=0.
Cependant, la fonction £n'atteint pas
de maximum en x =1, puisque

-pourx>1 (x—17° >0 donc
(x— 1} +2>0+2 c'est-a-dire
f(x)>f(1).

-pourx<:1 (x— )<0dunc
(x=1%+2<04+2 cest-a i
f(x) <f(1).

En fait, dans une telle SItuatlﬂ

tangente a la courbe C / est honzontale T
et la courbeC 4 « traverse »eettetan- o —
gente on dit que le point de coordon- ' o5/ [° o5 1 s 2
nées(1;2) est un point d’inflexion. Cef 7

cé
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Dérivation Exercices 2¢/

Exercice 1

Exercice 2

Exercice 3

Exercice 4

Bouzouraa Chaouki
Soit f la fonction définie : ] par f(x)= p oW L L TR |

© Calculer la dérivée f' de £

@ Etudier le signe de f'(x).

© Dresser le tableau de variation de fsur[—4 ; 3].

© Quels sont les extrema de f et en quels points sont-ils atteints
a. sur[—3 : 2] ?
b. sur[—4 : 3] ?

© Combien de solutions dans l'intervalle [—3 : 2] I'équation f(x)= 0 possede-t-
elle ?

Soit f la fonction définie 5ur[—4 ; U[U }0 : 4] parf(x)=2x+ 1—f1r-.
X
© Calculer la dérivée f' de £

© Etudier le signe de f'(x).

© Dresser le tableau de variation de fsur[—4 ; 4].

Soit fla fonction définie sur |—oo; =2 [U]—2; +eo| parf(x)=
@ Calculer la dérivée f' de f
© Etudier le signe de f'(x) .

© Dresser le tableau de variation de fsur |-

On considére les deux fonctions f'_
2x2 —3x+3
g(X):T.

© Tracer les courbes de ces-deux-forictions sur la calculatrice ou & |'aide de
Geogebra.

On dit qt Giirbes sont tangentes en un point P lorsque le point P est
commun; a,ces
courbes sorit'le

© Montrer qu"':au point A, les deux courbes sont tangentes.
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